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1. VSEOBECNA CAST

1.1 VSeobecné udaje

Pfedkladanou zadavaci dokumentaci podrobného geotechnického prizkumu (dale ,geotechnicky
prizkum®, oznadovany jako GTP) modernizované trati Nemanice | - Sevétin vypracovala ARCADIS
Geotechnika a.s. na zakladé smlouvy o dilo & 09 0244-025 mezi uvedenym zhotovitelem a
objednatelem Spravou zelezni¢ni dopravni cesty, s.o. v unoru 2011. Pfedmétem dila bylo vypracovani

zadavaci dokumentace podrobného geotechnického prizkumu pro projekt dané stavby.

Rozsah navrzenych pruzkumnych praci byl zpracovan na zakladé zhodnoceni dostupnych archivnich
informaci o inZenyrskogeologickych pomérech zajmového Uzemi (zejména pfedbéZzného
geotechnického prizkumu) v zasadach rozsahu podrobného prizkumu.

Qsek zacina v km 2,7 (staniceni trati Cv)eskév Budéjovice — Praha), respektive v km 215,8 (staniCeni trati
Ceské Budéjovice — PlzeR) a konéi za Zst. Sevétin v km 25,0 (nové staniceni trati Ceské Budéjovice —
Praha). Délka useku je 17,828 km.

Zadavaci dokumentace podrobného geotechnického prizkumu se sklada z téchto ¢asti:

1) Technicka zprava

2) Pfehlednd situace 1:50 000

3) Rozsah pruzkumnych praci pfelozky trati

4) Rozsah prlizkumnych praci ve stavajicich kolejich

5) Rozsah prizkumnych praci pro pozemni komunikace
6) Rozsah pruzkumnych praci pro pozemni objekty

7) Rozsah prizkumnych praci pro umélé stavby

8) Soupis praci k ocenéni

1.2 Poskytnuté podklady

Pro zpracovani zadavaci dokumentace podrobného geotechnického pruzkumu byla objednatelem
poskytnuta technicka zprava ve stupni pfipravné dokumentace 9/2010 a jeji aktualizace ke dni
30.11.2010 (zpracovatel SUDOP PRAHA a.s.).

1.3 VSeobecné udaje o stavbé

Obsahem stavby je zejména zdvojkolejnéni celého useku trati, pfiCemz pfevazna &ast useku je vedena
v nové stopé s napojenim do modernizovanych stanic. V ramci stavby budou nové realizovany 2 tunely,
nové postaveno nebo prestavéno bude 30 Zelezni¢nich mostl, 8 Zelezni¢nich propustkl, 8 silni¢nich
mostl a propustkd v ramci prelozek a novych pozemnich komunikaci — celkem 27 objektd komunikaci.
Dale bude realizovano 16 pozemnich objektu (technologické budovy a objekty, zastfeSeni atd.).

1.4 Struéna charakteristika geomorfologickych, geologickych a hydrogeologickych
poméra zajmového uzemi

Geomorfologicky Usek trati ve staniéeni ZU az km 15 spada do oblasti Jihodeské panve, od km 15 do
KU do oblasti Stfedoteska pahorkatina. V podrobngjsim &lenéni Gsek ZU az km 8,5 patfi do celku
Ceskobudéjovicka panev, podcelku Blatska panev, usek km 8,5 az km 15 do celku Treboriska panev,
podcelku LiSovsky prah a usek km 15 az KU do celku Taborska pahorkatina, podcelku Pisecka
pahorkatina (Czudek et al. 1973).
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Morfologicky Ize trat roz€lenit na tfi mirné svazité useky oddélené od sebe vyraznéjSimi elevacemi, které
trat podchazi tunely. Mirné svazité useky: ZU az km 9,5 — nadmorska vyska mezi 385 — 390 m n.m., km
13,4 az 15,8 — nadmorska vyska mezi 410 — 430 m n.m. a km 21,2 az KU — nadmorska vySka 455 — 480
m n. m.. V elevacich je vyska terénu v rozmezi 390 — 500 m n.m. (Usek km 9,5 az 13,4) a v rozmezi 430
—530 m n.m. (Usek km 15,8 az 21,2).

Geologicka stavba

Trasa useku Nemanice . - Sevétin prochazi tfemi geologickymi jednotkami, kterymi jsou :

- kFidové sedimenty jihodeskych panvi — vyskytuji se v tsecich: ZU aZ km 11,5 a km 23 a2 KU a jsou
zastoupeny kaolinickymi piskovci a pestrymi jily a jilovci

- terciérni sedimenty jihoCeskych panvi — vyskytuji se u Dobfejovic v useku km 13,3 az 15,9 a jsou
zastoupeny jily, uhelnymi jily se slojkami uhli a diatomity

- kvartérni deluvialni a fluvialni sedimenty pleistocénniho a holocénniho stafi; vyskytuji se pfevazné
v okoli vodoteéi a na svazich elevaci a jsou zastoupeny hlinitopisc€itymi a jilovitopisCitymi sedimenty,
na svazich elevaci s pfimési tlomku podloznich hornin.

- moldanubikum s priniky paleozoickych magmatiti tvofi skalni podlozi v useku km 11,5 az 13,3
(migmatity a pararuly) a tseku km 15,9 az 23 (pararuly, od km 18,5 granity).

Stabilita uzemi

V registru sesuvl a jinych nebezpecnych svahovych deformaci Geofondu Praha nejsou v terénu
v navrhované trase zaznamenany svahové pohyby. Piedbézny geotechnicky prizkum uvadi, ze se
v blizkosti jizniho portalu choty&anského tunelu muze vyskytovat fosilni sesuv.

Vlivy poddolovani a loziska nerostnych surovin

Dle registru poddolovanych uzemi Geofondu Praha se trasa pfedmétného tratového useku blizi mezi km
11,0 az 11,4 poddolovanému uzemi Hosin Orty (opusténé lozisko kaolinu a Zeleza). Hloubka duinich dél
nepfevysSuje 15 m.

Ve staniCeni km 13,9 az 15,9 trat protina poddolované uzemi Dobfejovice, kde byl v minulosti téZzen
lignit. Pfedpokladame, Ze mozna téZzba probihala v prostoru mezi staniCenim km 14,1 az 15,5.
Z archivnich podkladd byly na lokalité zjistény Ctyfi jamy (Sachty) ve vzdalenosti 50 az 400 m od osy
prelozky traté mezi stani€enim 14,3 az 14,9. Hloubka dulnich dél udajné nepfevySuje 20 m.

Chranéna loZiskova uzemi se v pfedmétném tratovém useku nevyskytuiji.

Hydrograficky zajmové Uzemi do staniCeni traté km 19 patfi do hydrologického povodi ¢. 1-06-03:
Vitava od MalSe po Luznici a je odvodriovano jednotlivymi pritoky k zapadu do Vitavy, od km 19 pak
oblast patfi do povodi €. 1-07-02: LuzZnice od statni hranice po Nezarku a je odvodnovana jednotlivymi
pfitoky k vychodu do LuZnice.

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni spada studovana oblast do tfech hydrogeologickych rajond,

a to:
2160 — Budé&jovicka panev. Stani¢eni ZU az km 12. Rajon je charakterizovan prélinovou propustnosti
vazanou na kfidové sedimenty v pisCitém vyvoji, které se vyskytuji mezi nepropustnymi jily a jilovci.
Zde vytvofené kolektory pfedstavuji vzajemné nekomunikujici zvodné s napjatou hladinou. Vyskytuji
se zde vyznamné vodni zdroje.
6320 — Krystalinikum v povodi stfedni Vitavy. Stani¢eni km 12 az 23. Rajon je charakterizovan
puklinovou propustnosti vazanou na zvétralinovy plast hornin krystalinika. Vytvaii se zde mélké
kolektory s volnou hladinou. K vyraznéjSimu obéhu dochazi v zéné rozpukani asi do hloubky 30 m.
Vodni zdroje tohoto mélkého kolektoru maiji obvykle malou vydatnost.
2151 — Treboriska panev — severni &ast. Stanieni km 23 az KU. Rajén je charakterizovan
pralinovou propustnosti vazanou na kfidové sedimenty v pis€itém vyvoji, které se vyskytuji mezi
nepropustnymi jily a jilovci. Zde vytvofené kolektory pfedstavuji vzajemné nekomunikujici zvodné
s napjatou hladinou. Vyskytuji se zde vyznamné vodni zdroje. Cely rajon patfi do chranéné oblasti
pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).
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Trasa prochazi pres dvé pasma hygienické ochrany podzemnich vod 2b a to ve staniCeni ZU az km 12
pasmo Opatovice — Usilné a ve staniCeni 22,1 az KU pasmo Dolni Bukovsko — Tyn nad Vlitavou —
Jinfichdv Hradec.

V trase i v jeji blizkosti se nachazi sledované (i jimaci) vrty podzemni vody ve spravé CEVAK a.s.
V zajmovém uzemi je nékolik desitek vodnich zdroju individualniho zasobovani, které nemaji vyhlasena
ochranna pasma. Na vSechny vodni zdroje bude nutno brat zvlastni zfetel jak pfi provadéni prizkumu,
tak zejména pfi vlastni stavbé. Lze oCekavat, ze vlivem stavby dojde k ovlivnéni vydatnosti a kvality
vodnich zdrojli, zejména v oblastech zafezl a tuneld.

V ramci geotechnického prizkumu bude nutny kompletni monitoring vodnich zdroju.

2. POZADAVKY A CILE PRUZKUMNYCH PRACI,
KVALIFIKACNI KRITERIA ZHOTOVITELE GTP

2.1 Pozadavky a cile prizkumnych praci

Podrobny geotechnicky prizkum upfesni dosavadni znalosti o geologické stavbé dotéeného uzemi.
Hlavni cile prizkumnych praci projektovaného podrobného GTP jsou nasledujici:

o] Ziskat informace o geomorfologickych, geologickych, strukturnich, tektonickych a
hydrogeologickych pomérech a o geotechnickych vlastnostech zemin a hornin v trase traté,
pozemnich komunikacich a v mistech umélych staveb.

o] Vymezit geotechnické typy v trase, na jejichz zakladé bude prostor geologického prostfedi v
misté budouci traté rozdélen do kvazihomogennich celkd. Geotechnickym typem rozumime
litologicky homogenni prostifedi sou€asné se stejnymi geotechnickymi vlastnostmi.

o Kvantifikovat geotechnické parametry jednotlivych geotechnickych typt oekavanych podél trasy
mechanické (pevnostni a deformaéni). Dale pak parametry technologické (rozpojitelnost a
tézitelnost) jednotlivych druh zemin a hornin v zafezech.

o] Umoznit sestaveni podélného geologického a geotechnického profilu trasou, kde bude
zobrazeno rozdéleni dle geotechnickych typl na trase. Zde je tfeba mit na paméti, ze takto
ziskany profil bude odpovidat skute¢nému stavu prostfedi pouze s pfibliznosti, jejiz mira je
umérna mnozstvi prostfedkl, které byly na GTP vynaloZzeny, a souasnym moznostem
prizkumnych metod. Proto musi byt vysledkem GTP i specifikace oCekavanych problémovych
okruhu tykajicich se kombinace dané stavby a jednotlivych geotypl v ramci jejich uskupeni v
trase. Jinymi slovy se jedna o vypracovani pravdépodobnych scénafu vzniku a prabéhu
nezadoucich jevl a odhad pravdépodobnosti, s jakou se mohou v daném prostfedi vyskytnout.

o] Zjistit a oveéfit hydrogeologicky a hydrologicky rezim uzemi (parametry propustnosti horninového
prostfedi, chemismus vod, obéhu vod atd.). Zde je nutné posoudit vliv stavajicich
hydrogeologickych poméri na provadéni stavby a jeji dlouhodoby provoz a soucasné i vliv
provadéni stavby a jejiho provozu na stavajici hydrogeologicky rezim se zhodnocenim mozZnosti
jeho dlouhodobého ovlivnéni (ovlivnéni hydrogeologickych struktur a tim i stavajicich zdroj(
podzemni vody). V ramci této prace je nutné vyiesit i otazku nalezeni nahradnich zdroju
podzemni vody.

o Posoudit vlastnosti zemin a hornin vytéZzenych ze zafez( a tuneld a moznosti jejich vyuziti jako
stavebniho materialu. ZjiStuje se zpracovatelnost zemin a hornin, mozné zmény jejich vlastnosti
béhem zpracovani a transportu. Stanovuji se pfipadné metody pro zlep3ovani jejich vlastnosti
(zhutiiovani, vapnéni atp.).

o] V misté umélych staveb a pozemnich objektd bude na zakladé zjisténych geotechnickych
vlastnosti zemin a hornin navrzen optimalni zpisob zaloZeni.
o] V pfipadé zastizeni podzemni vody v mistech umélych staveb a pozemnich objektll bude

stanovena agresivita prostfedi na betonové konstrukce.
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o] Upfesnéni informaci z pfedbézného prizkumu o poddolovani v zajmovém Uzemi.

o] Poskytnout podklady pro vybérové fFizeni na zhotovitele stavby (podklad pro ocenéni a
zpracovani realizacni dokumentace stavby).

VSechny cinnosti geotechnického prizkumu budou provadény v souladu s platnymi legislativnimi
predpisy. Geotechnicky prizkum musi byt proveden v souladu s ptedpisy SZDC S4 Zelezniéni spodek s
ucinnosti od 1. 10. 2008, Technickymi kvalitativnimi podminkami staveb Statnich drah, kapitola 3 -
Zemni prace, kapitola 6 - PraZcové podlozi a kapitola 7 - Kolejové loze a norem, na které se tyto
pfedpisy odvolavaiji.

Popis jednotlivych priazkumnych metod, pozadované presnosti méfeni, organizace prace a pozadavku
na naplh a ¢lenéni zavéreénych zprav je popsan v “Metodice geotechnického prizkumu® (CD, €.j. 16
483/2001 — SSP ze dne 16.11.2001).

2.2 Kvalifikaéni kritéria pro hodnoceni uchazec¢t na provedeni GTP

Zhotovitelem podrobného geotechnického prizkumu muze byt pouze pravnicka osoba, pro kterou je tato
¢innost pfedmétem podnikani a ktera vlastni potfebna opravnéni k provadéni prizkumnych praci.

Podrobny geotechnicky priizkum musi Fidit odpovédny fesSitel geologickych praci (= hlavni FeSitel ukolu),
kterym je v tomto pfipadé fyzicka osoba s osvédCenim o odborné zpusobilosti v oboru inZzenyrska
geologie a hydrogeologie — viz Zakon CNR &.62/1988Sb., o geologickych pracich, ve znéni zakonli
€.543/1991 Sb., a 366/2000 Sb., (UpIné znéni v zakoné €. 66/2001 Sb.). Podminky vydani osvédcéeni
upfesfiuje vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi CR 206/2001. Zhotovitel musi mit dale v tymu
autorizovaného geotechnika s minimalné 10 lety praxe.

Zhotovitel prizkumu musi dolozit vlastnictvi pfistrojové techniky, ktera je pro provedeni GTP
v rozhodujicim rozsahu nezbytna.

Zhotovitelé odkryvnych praci museji dolozit vlastnictvi technologie splfiujici poZzadavky na vrtani a odbér
vrtného jadra uvedené v zadavacich podminkach GTP. Minimalné nutné poZadavky v tomto sméru
uvadi norma CSN EN ISO 22475-1. Zhotovitelem vrtnych praci mohou byt souéasné pouze pravnické
osoby k tomu odborné i pravné zpusobilé, které zaroven budou splfiovat potfebné nalezitosti pro prace
provadéné hornickym zpusobem dané platnymi pravnimi normami (zakon ¢. 61/1988 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist, vyhlaska CBU 15/1995 Sb. v platném znéni).

3. PRIPRAVNE PRACE PRI ZPRACOVANI PODROBNEHO
GTP

3.1 Administrativné spravni kroky

Prace podrobného GTP musi fidit a za prace zodpovidat fyzicka osoba s osvédcenim o odborne
zpusobilosti v oboru inzenyrské geologie a hydrogeologie vydanym Ministerstvem zZivotniho prostfedi CR
v souladu s vyhlaskou ¢&. 206/2001.

Nejpozdéji do 30 dnu pfed zahajenim prlzkumnych praci pfeda odpovédny Fesitel Ukolu poZadované
podklady k evidenci prazkumnych praci Ceské geologické sluzbé — Geofondu. Rozsah poZadovanych
podkladd stanovuje vyhlaska Ministerstva zZivotniho prostfedi CR 282/2001.

Pfed zahajenim prizkumnych praci vypracuje odpovédny Fesitel ukolu realizacni dokumentaci
podrobného GTP, ktera bude spliovat nalezitosti dané vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostiedi CR
369/2004. Tuto dokumentaci pfeda pfed zahdjenim praci na prizkumu objednateli prazkumu
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k odsouhlaseni. Realizaéni dokumentace GTP upfeshuje a do detailu rozviji zadavaci dokumentaci
GTP, konkretizuje zplsob provadéni GTP, organizaci a provadéni prizkumnych a zkuSebnich praci,
¢asovy plan prubéhu praci, podminky bezpecnosti prace zhotovitele GTP, podminky ochrany Zzivotniho
prostfedi atp.

V souladu se zakonem ¢&. 62/1988 Sb. zasle odpovédny fesitel ukolu realizaéni dokumentaci podrobného
GTP k vyjadfeni pfislusnému krajskému Ufadu, v jehoz spravnim Uzemi budou prizkumné prace
probihat. Spravni lhlta pro posouzeni projektu je 30 dni.

Provadéni vrtnych praci v ochrannych pasmech vodnich zdrojli vyzaduje, v souladu se zakonem
€.254/2001 Sb., povoleni pfislusného vodopravniho ufadu. Hydrodynamické zkou$ky, pfi nichz je
Cerpano vice nez 1 I/s nebo déle nez 14 dni, museji byt rovnéz povoleny pfislusnym vodopravnim
ufadem. Také k nékterym dalSim cinnostem hydrogeologického prizkumu je nutné povoleni
vodopravniho organu dle § 14 zakona o vodach (sondazni prace v ochrannych pasmech vodnich
zdrojll). Vodopravnim organem pfisluSnym ve vécech uvedenych vtomto odstavci jsou obce s
roz8ifenou pravomaoci.

Nejpozdéiji 15 dnl pfed zahajenim prizkumnych praci oznami zhotovitel prizkumnych praci spojenych
se zasahem do pozemku ucel, rozsah a planovanou dobu realizace praci obci, na jejimz uzemi maji byt
prace provedeny.

Pfed zahajenim vrtnych praci zajisti zhotovitel vrtnych praci jejich oznameni pfislusnému OBU.

Pfed zahajenim prizkumnych praci uzavie zhotovitel prlizkumu pisemné dohody s vlastniky
i s pfipadnymi najemci vSech dotéenych pozemku, kterymi budou stanoveny podminky vstupu na
pozemky za ucelem provedeni pruzkumnych praci i formy pfipadnych kompenzaci a nahrad Skod. Pred
zahajenim praci pfeda pisemné dohody zadavateli, sdm si ponecha kopie.

Pfed zahajenim pruzkumnych praci spojenych se zasahem do pozemku si zhotovitel prizkumu zajisti
pisemné vyjadfeni spravcl vSech inzenyrskych siti v prizkumném uUzemi. V pfipadé hroziciho stfetu
zajml je zhotovitel povinen zajistit vytyCeni inzenyrskych siti. Pfi vytyCovani prizkumnych sond pak
zhotovitel zohledni skute¢ny prabéh inZzenyrskych siti tak, aby byly vylou€eny jakékoliv Skody na cizich
zafizenich i Ujmy na zdravi pracovniku.

Zhotovitel GTP je povinen provadét prace tak, aby byly zachovany zasady ochrany pfirody a
minimalizovany Skody tfetim stranam. Nahrada Skod se feSi v uzké spolupraci se zadavatelem.

3.2 Vstupy na pozemek, upravy terénu

Pfipravné prace pred vlastnimi terénnimi pracemi budou zahrnovat pfedevsSim vyfeSeni vstupl na
pozemKky jednanim s vilastniky a najemci pozemk(. VétSina sond je navrzena na zemédélsky
vyuzivanych plochach, a tak jednani o vstupu na pozemek bude zahrnovat vymezeni vhodného
Casového prostoru pro priizkum tak, aby nedoslo ke $kodam na péstovanych plodinach.

Z tohoto duvodu je zfejmé, Ze terénni prlizkumnou fazi je vhodné nacasovat na obdobi vegetacniho
klidu, kdy na zemédélsky vyuzivanych plochach budou Skody minimalni. Pfesto je tfeba pocitat
s nutnosti vydajli na pokryti naklad za prfipadné Skody. Pfipravné prace budou dale zahrnovat
spolupraci se spravci inzenyrskych siti, jejich vyty€eni v terénu v pfipadé nejasnosti. Dale se bude
jednat o pfipadné terénni Upravy pro najezd sondazni techniky.

3.3 Mérické prace

Geodetické prace v ramci podrobné etapy priuzkumu zahrnuiji tyto ¢innosti:
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o] vyty€eni sond — sondy budou vytyCeny podle projektového navrhu, na zakladé vyfesSeni vSech
stfet zajmu bude pfipadna pozice sond upravena do vyhovujicich podminek, v§echny zmény
v umisténi vrtd oproti projektovanému navrhu budou odsouhlaseny zastupcem GKF,

finalni zaméfeni vSech prlizkumnych dél po jejich realizaci, tj. zaméfeni jejich skuteéné polohy,

o vySkové a situani zaméfeni inventarizovanych studni v prostoru zgjmového uzemi v pasu Sifky
150 m nebo 500 m od osy trasy na kazdou stranu - viz kapitola 5.6 (pokud se v pribéhu
realizace GTP ukaze nutnost i Sir§iho zabéru, bude plavodni pas Sitky 500 m na kazdou stranu
jesté rozsiten, mlze byt rozSifen i asymetricky v zavislosti na smérech proudéni).

4. METODY PRUZKUMU

Pfed zahajenim praci podrobného GTP musi byt zpracovana realizaéni dokumentace GTP, ktera bude
pfed zahajenim praci podrobného GTP pfedana k odsouhlaseni objednateli.

@]

Ve fazi podrobného GTP budou vyuzity vSechny dostupné geologické a hydrogeologické podklady, které
umozni charakterizovat konkrétni zajmové uzemi v SirSich regionalnich vazbach.

Program terénnich praci bude upfesfovan na zakladé aktualnich vysledkld vSech prizkumnych praci.
Zpracovatel musi reagovat na pfipadné neocCekavané zmény v geologickych podminkach. O v3ech
zménach oproti schvalené zadavaci dokumentaci GTP a schvalené realizaéni dokumentaci GTP je
nutné ihned informovat objednatele GTP a jeho geotechnickou konzulta¢ni firmu ARCADIS Geotechnika
a.s. (GKF).

V potencialné poddolovaném uUzemi mezi tunely (km 13,9 — 15,9) zhotovitel prizkumu provede detailni
archivni reSersi mozného poddolovani (studium historickych dulnich map atd.) a na zakladé vysledku
reSerSe pfipadné omezi rozsah geofyzikalnich praci uvedenych v kapitole 4.1. Vysledky reSerSe a navrh
rozsahu geofyzikalnich praci budou konzultovany s GKF pfed provedenim geofyzikalnich praci.

4.1 Geofyzikalni prace

V ramci podrobného GTP bude provedeno doplnéni geofyzikalniho prizkumu (gravimetrie) v oblasti
predpokladaného poddolovani v trase pielozky traté a pfelozky silnice 11/146 u obce Dobfejovice.

V useku prelozky mezi vyjezdovym portalem tunelu Hosin a vjezdovym portalem tunelu Chotyc¢any, tedy
v intervalu kilometraze trati zhruba km 13,480 — 15,850 projektovana zelezni¢ni trat prochazi pficné pres
sedimentarni panev u Dobfejovic (Zamostska, nebo téz Dobfejovicka panev), ktera je situovana ve
Zlivské &asti Ceskobudé&jovické panve. V této panvi bylo dobyvano malo prouhelnéné hnédé uhli tzv.

lignit z horizontu mydlovarského souvrstvi.

Na lokalité bylo dle dostupnych podkladl polozeno mnozstvi dalnich mér a prokazatelné bylo
vyhloubeno i nékolik hlavnich dalnich dél. | kdyz tézba jiz v druhé poloviné 20.stoleti nebyla obnovena,
nelze vzhledem k absenci historickych Udaji vyloucit poddolovani pozemk(, na kterych je trat
projektovana.

V ramci prizkumu pro pfipravhou dokumentaci bylo geofyzikalni méfreni provedeno v km 14,150 —
14,550 (pozn. byla provedena zména stanieni trasy o cca 4,5 km proti pfedchozimu stani¢eni), pfi
kterém byly indikovany tihové anomalie, vyhodnocené predbézné jako dulni dila profilu 2 x 2,5 m
v hloubce okolo 5 m pod terénem se zavérem, ze anomalie je nutné provéfit sondaznimi pracemi.

V pfipravné dokumentaci jsou v pfisludné pasaZzi uvedena zakladni data o lozisku. Pfedmétem tézby byl
lignit, t&zZba probihala do roku 1945, rozsah Uzemi je podle archivnich ziskanych udajd mensi. Rozméry
obrazce poddolovani vychazeji z teorie mozné oblasti hlubinné tézby, ktera vSak nebyla v tomto rozsahu
realizovana. Pfed 1. sv. valkou zde probihala omezena tézba lignitu pro potfeby mistni firmy. Tézba je
doloZzena pouze z jediné Sachty hloubky cca 20 m. V terénu je Sachta znatelna jako cca 3,0 m hluboka
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jama u silnice 11/146 Hluboka n. V. —LiSov. V lokalité existuji 2 lignitové sloje, prvni v hloubce cca4,0 m s
mocnosti cca 1,8-3,2 m, druha v hloubce cca 18 m s mocnosti 1,5-1,8 m. Pfedpokladame, Ze byla
téZena pouze horni sloj s rozfaravkami v hloubce cca 4,0-6,0 m v tésném okoli Sachty. V SirSim terénu
jsou dolozeny jesté dvé dalsi pruzkumné Sachtice, v terénu jiz neznatelné.

Uvedené informace samozifejmé& mohou vystihovat realny stupen rozfarani loziska, ale protoze
srovnanim prvnich a snadno dostupnych historickych mapovych podkladi (Geofond CR) Ize potvrdit
polozeni dulnich mér na lozisku az do km 15,9, Ize povazovat dosud uvedeny souhrn informaci v
pfipravné dokumentaci za pfFili§ struény. V dalSi etapé pruzkumu je nutné primarné doplnit praci
dukladnou archivni reSersi, ktera bude zpracovavat vSechny dostupné prameny zplsobem, jeZz umozni
prokazatelnost ziskanych dat. Zpracovat doporu¢ujeme nejen literaturu, ale i fondy Statnich okresnich
archivll, archivu Banského uradu, kroniky dotéenych obci, zaznamy z loziskovych prizkumd uvedené
oblasti a fondy regionalnich muzei a Narodniho technického muzea v Praze. VyCet neni samoziejmé
uplnou a vycCerpavajici Sablonou. Ze shrnuijici literatury odkazujeme minimalné na publikaci ,Terciérni
panve a loZiska hnédého uhli Ceské republiky* (Pesek, J., 2010) ve které je zprava o dobyvani v lokalité
uvadéna. PFinosna miize byt i ,Vybé&rova bibliografie d&jin deského hornictvi — |.“ (Steinerova, S a Kofan,
J, 1971), kde je uvedena fada dalSich odkaz(. Zminku je tézZ mozno najit v asopise Uhli (1986) v Cisle 3
(Kapitoly z dé&jin naseho hornictvi) a jisté i jinde.

Archivni reSerSe bude pfinaSet nejen soupis pramend, ale v zavéru musi byt provedeno posouzeni
vSech informaci a selekce primarnich a relevantnich informaci ve vztahu k tézbé a prizkumu suroviny
v zajmovém Uzemi. Na zakladé provedené archivni reSerSe je nutné upfesnit doplfikovy podrobny
geofyzikalni prlizkum.

Navrzeny podrobny geofyzikalni priizkum se bude metodicky skladat z provedeni mikrogravimetrického
mérfeni s potfebnou citlivosti na tfech podélnych profilech, jez budou od sebe vzdaleny 20 m. Krok
mérfeni bude &init 5 m. Stfedovy profil bude umistén do osy traté, zbylé dva profily pak vlevo a vpravo od
stfedového. Méfeni bude provedeno od km 14,100 do km 15,500 stim, ze stfedovy profil nebude
proméien v km 14,150 az 14,550, protoze zde bylo méfeni jiz provedeno.

Pro snazsi interpretaci hloubky jednotlivych tihovych anomalii a tedy i jistéjSi stanoveni charakteru
anomalie a jeji velikosti bude gravimetrické méfeni doplnéno georadarovym méfenim na identickych
profilech. Pro méfeni musi byt pouZzito frekvence 60 MHz a niZS8i, aby byl zaji§tén dostatecny hloubkovy
dosah.

Veskeré anomalie, které budou vyhodnoceny jako potencialni volné dutiny, souvisejici s poddolovanim
budou nasledné ovéfeny pfimou metodou. Bude pouZito pfedevSim plnoprofilového vrtani takového
prameéru, ktery umozni naslednou aplikaci kamerové kontroly vrtu, resp. navrtané dutiny. V pfipadé, kdy
sice dojde k navrtani vyrazné kontrastnich nehomogenit z hlediska rychlosti vrtani, nicméné nedojde
pfimo k ovéfeni dutiny, bude na lokalité provedena dynamicka penetrace, jez spolehlivé urc¢i, zda se
jedna o zavalené staré poruby, dulni dila &i nikoliv.

Po dokon&eni a vyhodnoceni archivni reSerSe bude GKF piedloZzen upfesnény navrh na provedeni
geofyzikalniho prizkumu. Bez jeho odsouhlaseni GKF nelze prace na geofyzikalnim prazkumu
poddolovani zahajit. Vyhodnocené vysledky geofyzikalniho priizkumu budou po vyhodnoceni pfedlozeny
GKF spolu s navrhem ovéfovacich sond. Po jejich schvaleni bude mozné vrty a penetraéni sondy
realizovat. Zahajeni vrtnych praci musi byt oznameno GKF minimalné jeden tyden pfedem. Pfedpoklada
se provedeni 24 vrtl délky 14 m, stejny poCet a metraz dynamickych penetraci a v poloviné vrtl
prohlidka kamerou.

V trase prelozky silnice 11/146 (SO 38-30-56) bude geofyzikalni méfeni provedeno ve dvou profilech

vzdalenych od sebe 15 m v useku km 0,040 az 0,800 m. Obdobné bude proméfeno prvnich 40 m
pfistupové komunikace k jiznimu portalu Choty&anského tunelu (SO 38-30-59).
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4.2 Vrtné prace

Po vyty&eni sond provede zpracovatel podrobného GTP v ramci realizace GTP rekognoskaci terénu,
ktera ovéfi aktualni podminky pfistupnosti terénu pro kazdy navrzeny jadrovy vrt. PfedevS§im se bude
jednat o:

o] ovéfeni moznosti vjezdu na mista vyty€enych sond z hlediska uzivani tzemi vlastniky a najemci
o] terénni ovéfeni pribéhu podzemnich i nadzemnich inzenyrskych siti.

Teprve po vyfeSeni vSech stfetll zajmu je mozné pokracovat v terénnich pracich. Termin zahajeni
terénnich praci je zhotovitel GTP povinen nahlasit objednateli a GKF s pfedstihem minimalné 1 tydne.

Upozorfiujeme, Ze pro nékteré vrty bude nutné zfidit pfistupové cesty.

4.2.1 Strojni vrty (vrtné prace) — specifikace pozadavku

Pfi vrtani se museji dodrzovat pfedevsim tyto zasady:

(o] U technologie vrtani a horninového prostredi, kde mize dojit k ovlivnéni kvality jadra vlivem vody
(tyka se zejména jemnozrnnych rozbfidavych zemin), se pfi vrtani nesmi pouzivat vodni vyplach.

o] V nesoudrznych zeminach a horninach a vSude, kde je nebezpedi zavaleni vrtu (ij. nestabilita
stén vrtd), musi byt vrty pribézné pazeny technologii pfedvrtavané kolony jadrovek.

o] PaZnice se museji postupem vrtani v€as dorazet, pficemz uvodni kolona musi byt trvale nad
ustim vrtu.

o] Jevy pozorovatelné pfi vrtani (napf. vyskyt dutin, propadnuti narfadi, vyrazné zmény vrtatelnosti,
vyron plynu, pohyb dna vrtu apod.) se peclivé sleduji a zaznamenavaji v dennich zaznamech.

o] Zaznamenava se doba (datum a hodina) a hloubka pod povrchem terénu naraZené hladiny

podzemni vody a pfipadné zmény Urovné po jejim narazeni. V prabéhu dal§iho hloubeni se méfi
uroven hladiny podzemni vody ve vrtu pfi kazdém pieruseni prace, na konci a zacatku smény a
rovnéz pfi kazdé vyznacné zméné hladiny béhem prace. Naméfené udaje se zaznamenavaji
v dennich vykazech prace (tento postup nelze uplatnit pfi vrtani s vyplachem).

o] Zaznamenava se dale rychlost postupu vrtani, tlak na nastroj a dalSi parametry vrtani, ztrata
jadra a vyrazné zmény i obtize v pribéhu vrtani (svirani a zavalovani stén vrtu, klinovani jadra,
vyrazné zmény vrtatelnosti apod.), zjisténé dutiny, propady naradi, ztraty vyplachu, délka navrtd,
délka pFevrtavaného jadra, u skalnich hornin rovnéz délky kusu jadra a sklon a charakter
diskontinuit, nutné je odliSit nespoijitosti jadra zplsobené technologii vrtani od pfirozenych

diskontinuit.

o] V prubéhu celého vrtani se odebiraji dokumentaéni vzorky zemin a hornin. Ty se systematicky
ukladaji do vzorkovnic, kde musi byt chranény pfed vlivy povétrnosti.

o] Pfipadné ztraty vody ve vrtu je nutno sledovat a zaznamenavat.

o] Hloubka hladiny podzemni vody se méfi s pfesnosti na 1 cm.

Prizkumné vrty (inzenyrskogeologické, hydrogeologické) budou vzdy vrtany jadroveé!
InZenyrskogeologické vrty

Dle tvrdosti (vrtatelnosti) hornin se bude odvijet technologie vrtani. V. zeminach a mékkych horninach do
pevnosti R4 (véetn&) dle CSN 73 6133 bude vrtano jednoduchym jadrovakem s tvrdokovovymi
korunkami (TK) bez vyplachu v minimalnim fezném primeéru 156 mm. Jakmile nebude mozné dale
pomoci této technologie v danych horninach hloubit (pfedpoklad od pevnosti horniny tfidy R3 véetné,
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jednoznacné jiz pfi vySSi tfidé pevnosti, jako je R2, R1), je nutné pfejit na vrtani s vyplachem dvojitym
jadrovakem s diamantovymi korunkami (DIA), minimalni Fezny pramér 76 mm. Predpoklad je, zZe
dovrtani inzenyrskogeologickych (IG) vrtd spoleéné s hydrogeologickymi (HG) vrty diamantovou
korunkou (DIA) bude pouze vyjime¢né u jednoho az dvou vrtd kolem km 21. Vrty budou provedeny
vrtnymi soupravami na pojizdnych kolovych podvozcich, pfi malo unosném terénu pasovou soupravou,
v pfipadné nedostupném terénu pfenosnou soupravou. Vrtné jadro bude ukladano do vzorkovnic
nalezité oznacenych Cislem (nazvem) vrtu a metrazi. Jadrové vrty musi byt provedeny jadrové
s vynosem jadra minimalné 95 %. Totéz se tyka ostatnich typu vrtl (HG vrty). Zcela vyjime€né budou pfi
vrtani jadrovych vrtl tolerovany podruzné kratké useky s vynosem nejméné 70% (napfiklad pfi pfechodu
pfes poruchova pasma apod.). Cilem je ziskat neporusené, tj. nerozvrtané jadro. PFi vrtani ani pfi
vyjimani jadra nesmi dojit k poruseni jadra mimo pfirozené diskontinuity (nepfipustné je napfiklad
poskozeni jadra mechanickym vyklepavanim jadra).

Hydrogeologické vrty

Hydrogeologické vrty budou provadény stejnou technologii jako jadrové inzenyrskogeologické vrty, ale
budou upraveny pro dlouhodobé sledovani hydrogeologického reZzimu a realizaci hydrodynamickych
zkousek.

Budou vystrojeny PE nebo PVC vypaznici priméru min. 120 mm, minimalni vrtny priimér 156 mm.
Mensi vrtny priimér Ize pouzit v oddvodnénych pfipadech pouze po pfedchozim projednani se zastupci
objednatele GTP a jeho GKF. Perforovana bude ¢ast vypaznice v Useku otekavaného pfitoku podzemni
vody do vrtu. Perforovana €ast bude obsypana pranym kacirkem zrnitosti 4-8 mm. Té&snéné sekce
budou zatésnény bentonitem nebo jilocementem, jedna se pfedevsim o pfipovrchovou &ast, kde je po
celou dobu Zivotnosti a vyuzivani vrtu nutné vylougit zatékani povrchové vody do vrtu.

Kazdy hydrogeologicky vrt bude opatfen ocelovym ochrannym zhlavim zasazenym do hloubky
minimalné 0,5 m, hornim okrajem cca 0,5 m nad uroven terénu. Usti ochranného zhlavi bude uzavieno
prevleCnou ocelovou krytkou a signalnim znakem (znak na ocelové tyCi vychazejici ze zhlavi) do vySky
min. 1,8 m nad terén.

Hydrogeologické pozorovaci vrty je nutné zachovat minimalné do doby ukonceni vystavby.

Likvidace jadrovych vrti

Objednatel GTP a jeho GKF rozhodnou o rozsahu uchované hmotné dokumentace, nearchivované
vzorky budou skartovany.

Vrty museji byt zlikvidovany tak, aby v jejich misté ani v jejich nejblizS§im okoli nenastalo trvalé naruseni
pfirozenych (puvodnich) pomérl prostiedi a neohrozovala se bezpecnost tietich osob. Zplsob likvidace
musi vyhovovat pozadavkim na ochranu Zivotniho prostfedi, musi zamezit spojeni zvodnénych
kolektor,, samovolny vyvér vody a pfimé vnikani povrchové vody prizkumnym dilem do podzemnich
vod.

Vlastni zpuUsob likvidace vrtd bude konkrétné zpracovan v technologickém projektu vrtnych praci.
Technologicky projekt musi obsahovat i feSeni a zpusob likvidace pfipadnych volnych dutin a kaveren ve
vrtu.

Za soucast likvidagnich praci se povazuje i povrchova Uprava terénu do pavodniho stavu. O likvida¢nich
pracich povede vedouci pracovni Cety zaznamy v dennim vykazu. Zaznamy musi obsahovat udaje
o zahdjeni a skonceni likvidace, popis skutecné provedenych praci, spotfebu a druh materialu, pfipadné
odchylky od predpokladaného zplsobu likvidace.

Na zavér likvidace bude vypracovan predavaci protokol odsouhlaseny vlastniky a pfipadnymi najemci
dot&enych pozemkul s vyjadfenim skuteéného rozsahu skod &i kompenzaci.
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4.1.2. Dynamicka penetrace

Souprava pouzita pro dynamické penetracni zkousky a postup pfi jejich provadéni a vyhodnocovani
musi _spliiovat podminky stanovené Metodikou geotechnického priizkumu pro IV. koridor, schvalené CD
pod €.j. 16 483/2001 — SSP ze dne 16.11.2001, str. 9, ¢l. 2.3.3. Je zakdzano pouZit penetraéni soupravu
0 hmotnosti beranu 10 kg!

4.3 Geologicka dokumentace

Zhotovitel GTP zajisti v plném rozsahu geologickou dokumentaci prizkumnych praci. Dokumentaci
prizkumnych praci se rozumi pisemné, grafické a hmotné dokladové podchyceni vSech skutecnosti
zjisténych pfi geotechnickém prizkumu. Podle ¢asového sledu dokumentovani se dokumentace déli na
tfi faze:

o] prvotni dokumentace — zahrnuje pisemnou, grafickou a fotografickou dokumentaci pofizovanou
v terénu nebo v laboratofi pfi sledovani a Fizeni praci,
o] druhotna dokumentace — zahrnuje pribézné kameralni a laboratorni zpfesfiovani a hodnoceni

vSech Udajli, zpracované na zakladé prvotni dokumentace, potfebné ke spravnému usmériovani
dalSich prazkumnych praci a k vyslednému zhodnoceni poznatkd,

o] souhrnna dokumentace — zahrnuje materialy prvotni i druhotné dokumentace upravené do
definitivni formy a dale vysledné zpracovani vSech poznatka ziskanych prizkumem pro dany
ucel,

o] hmotna geologicka dokumentace.

4.3.1 Prvotni dokumentace prizkumnych praci

Do prvotni geologické dokumentace nalezi:

a) prvotni geologicka dokumentace, ktera zahrnuje:
aa) prvotni geologickou dokumentaci vrtl a pfirodnich a umélych odkryvu,
ab) prvotni dokumentaci terénnich zkousek a mérent,
b) prvotni technicka dokumentace odkryvnych praci, ktera zahrnuje:
ba) denni zaznamy (hlaseni) pro prace vrtné, denni vykazy o jinych technickych pracich,
bb) provozni denik.

Prvotni geologicka dokumentace zahrnuje popis zemin a hornin na zékladé dokumentacnich vzorku
nebo pfimého vysetfeni stén prizkumného dila (odkryvu) a zaznamy o dalSich zjisténych skutecnostech
vyznamnych z hlediska u€elu prazkumu.

PFi prvotni geologické dokumentaci se u kazdého dokumentovaného dila uvedou v zahlavi zaznama
zejména tyto udaje:

nazev a Cislo zakazky,

oznaceni prizkumného dila,

druh dila,

zpusob vrtani (rozméry, vrtna souprava, prumér, druh, rozpojovaci nastroj, vystroj vrtu, atd.),
Casovy pribéh vrtani a ¢asovy prabéh kolisani hladiny podzemni vody (minimalné jeji narazena
a ustalena hladina), doba, za kterou doslo k ustaleni, teplotu a zapach, pfi vrtani na vyplach
parametry vyplachu (kolisani, ztraty atd.),

o] jméno vedouciho pracovni Cety.

© O 0O o0 O

Zakladni pozadavky na geologickou dokumentaci stanovuje vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi
¢. 368/2004. Pojmenovani, popis zemin a jejich zatfidéni budou provedeny podle platnych CSN.
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Vedle nalezitosti danych vySe zminénymi pfedpisy bude soucasti popisu vdech rozliSenych vrstev
pfedevsim:

hloubkové rozmezi popisovanych zemin ¢i hornin,

pfesny nazev zemin ¢i hornin,

geneze, stratigrafické zarazeni,

barva,

Udaje o podzemni vodé (pfi vrtani na sucho),

stupen zvétrani, alterace mineralq,

strukturni a texturni znaky, v€etné uUklonu vrstev (foliace),

konzistence zemin,

u jemnozrnnych zemin méfeni penetraéniho odporu kapesnim penetromérem,

pevnost hornin a jejich makroskopické zatfidéni,

méfeni pevnosti Schmidtovym odrazovym kladivem (pevné horniny),

tektonické poruseni,

Cetnost a charakter poruseni (sklon a relativni smér diskontinuit, vzdalenost diskontinuit, mocnost
vrstev, poCet systému diskontinuit aj.), charakteristika diskontinuit (priibéznost, drsnost povrchu,
jeho zakfiveni, rozevfeni, prisak a;j.),

charakter vyplini diskontinuit,

o] v horninach délka ziskaného jadra v jednotlivych navrtech, hodnoceni RQD, maximalni velikost
jadra, délky jednotlivych kusul, odliSeni nespojitosti jadra zpusobené vrtanim od pfirozenych
diskontinuit.

O 00O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

@]

Zaznam prvotni geologické dokumentace dila se uzavira datem jejiho pofizeni a podpisem pracovnika,
ktery dokumentaci proved|.

Prvotni dokumentace bude vedena v pisemné formé a jeji souCasti bude i kvalitni a uplna
fotodokumentace vrtného jadra. Fotodokumentace jadra bude provedena shora kolmo na vzorkovnice,
na fotografii bude patrné terénni oznaceni vrtu a jméno zakazky. U kazdého snimku bude dale uveden
vysvétlujici text, autor a datum pofizeni.

Prvotni geologicka dokumentace trvalych pfirozenych ¢i umélych odkryvi se bude pofizovat u takovych
odkryvl, které mohou pfispét k podrobnéjSimu poznani geologickych, hydrogeologickych ¢&i
geotechnickych pomérl ve vztahu k cili prizkumu.

Umisténi dokumentovanych odkryvl v terénu se bude vyznacdovat graficky do topografickych map
vhodného méfitka nebo identifikaci podle soufadnic.

Vzhledem k povaze téchto odkryvl se primarni dokumentace bude provadét vétSinou graficky
v kombinaci s psanym popisem. Pfi dokumentaci se zaznamenava zejména mocnost a prabéh
jednotlivych vrstev, jejich petrografické uréeni, charakter, orientace a ¢etnost odluénych systému, dosah
a povaha zvétrani, pfipadné rozvolnéni hornin, vyrony podzemni vody a mista méfeni ¢i odbéru vzorka.

Odpovédny fFeSitel si zajisti u firmy provadéjici strojni odkryvné prace vedeni prvotni technické
dokumentace odkryvnych praci. Prvotni dokumentace odkryvnych praci zahrnuje denni zaznamy a
provozni denik.

4.3.2 Druhotna dokumentace prtizkumnych praci

Druhotna dokumentace bude obsahovat zejména tyto materialy:
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vysledky geofyzikalnich méfeni,

vysledky hydrogeologickych méfeni,

vysledky sondaznich praci (profil vrtu),

vysledky laboratornich zkou$ek a rozboru,

vysledky terénnich zkousek a méfeni,

vysledky méfickych praci,

technickou zpravu zhotovitele sondaze.

Dokumentace vrtu (tzv. geologicky profil vrtu) bude obsahovat:

©O OO0 OO0 OO0 O

1) popisné informace:

o nazev a Cislo zakazky,

o oznaceni (nazev) prizkumného dila,

o druh dila (4klon, azimut),

o lokalizace (lokalita, soufadnice, mapovy list),

o technologie vrtani (vrtna souprava, primér, druh, rozpojovaci nastroj atd.),

o] Casovy prubéh vrtani (vrtné praméry, hloubky),

o u vrtd provadénych bez vyplachu ¢asovy pribéh kolisani hladiny podzemni vody (minimalné jeji
narazenou a ustalenou hladinu), dobu za kterou doslo k ustaleni, teplotu a zapach, vystroj vrtu
jméno vedouciho pracovni Cety;

o

2) dokumentované charakteristiky:

metraz (hloubka),

graficky znazornény geologicky profil — pomoci znacek,

litologicky popis — zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-1 a CSN EN I1SO 14 689-1,
odbéry vzorkd — vyznaceni typu vzorku a mist odbérq,

hladinu podzemni vody — zaznadeni jeji narazené a ustalené Urovné — u vrtd vrtanych bez
vyplachu,

zattidéni dle CSN 73 6133 (klasifikace zemin a hornin, t&Zitelnost),

vynos jadra,

index kvality RQD,

geotechnické parametry méfené na jadrech atd.,

©O 0O 0O O O

O 0 o0 oo

3) fotodokumentaci vrtného jadra:

VSechno vrtné jadro bude fotograficky dokumentovano pohledem shora kolmo na vzorkovnice. Na
fotodokumentaci bude ukazdého snimku uveden vysvétlujici text, autor a datum pofizeni. Z
fotodokumentace budou patrné zacCatky a konce navrtl, u vrtného jadra v horninach budou na
fotodokumentaci rozliSeny nespoijitosti jadra zptisobené technologii vrtani od pfirozenych diskontinuit. Na
fotografii musi byt zfetelné Citelné oznaleni ndzvu zakazky a jména vrtu, které bude uvedeno na
vzorkovnici.

Druhotna dokumentace bude v zavislosti na postupu praci priibézné pfedavana zadavateli GTP nebo
jim povéfené osobé (autorsky dozor) ke kontrole.

4.3.3 Souhrnna geologicka dokumentace

Souhrnna geologicka dokumentace bude tvofena zavére¢nou zpravou podrobného GTP.

Zavérecna zprava GTP bude obsahovat materialy prvotni i druhotné dokumentace upravené do
definitivni formy zavérecné zpravy.
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Clenéni zprav:

1) textova Cast:
a) uvod,
b) vdeobecna ¢ast,
c) podrobna ¢&ast,
d) zaveéry;

2) pfilohova ¢ast:
a) grafické pfilohy,
b) textové pfilohy,
c) fotograficka dokumentace.

Prilohova Cast zavérecné zpravy mize obsahovat i jiné pfilohy (podklady) nez dale uvedené, pokud je
jich tfeba k dokumentaci zavérd uvedenych v textové Easti.

PoZadavky na textovou ¢ast zpravy o GTP:
Uvod
o] Uvedou se zde udaje hospodafsko-administrativniho charakteru, topografické vymezeni polohy

zajmového prostoru (obec, okres, list mapy). Pracovni podklady poskytnuté zadavatelem a
specialni zadani stanovené zadavatelem (terminova omezeni, vécna zadani atp.).

o] Popi8e se pracovni metodika pouZita pfi zpracovani GTP a pfehled pouzitych technickych praci
s odlvodnénim pfipadnych odchylek od pivodniho zaméru.

VSeobecna éast

o Vymezi se pfedmét GTP, charakteristika staveb, pro které se GTP provadi, opakuji se cile GTP
prizkumu.

o] Pojedna se stru¢né o prozkoumanosti tzemi, o fyzikalné-geografickych pomérech, geomorfologii,
0 geologii okoli zkoumaného mista, o tektonice, stratigrafii apod.

o] Zhodnoti se vysledky starSich prizkumnych praci z hlediska feSené problematiky (cituji se

pouZité vychozi prameny).
Podrobna ¢ast

Obsahuje souhrnné vysledky geologicko-prizkumnych praci, laboratornich zkou$ek a specialnich praci
pouzitych k feSeni vlastni problematiky. VSechny vysledky prizkumu se usporadaji v souladu s uc¢elem
jejich vyuziti. Vyznamné je spravné rozdéleni geologického prostfedi na kvazihomogenni celky, které
budou zastoupeny jednotlivymi geotypy. Tyto geotypy budou ve zpravé podrobné charakterizovany
z hlediska jejich fyzikalné mechanickych vlastnosti.

Zavéry

V zavérech se na zakladé ziskanych poznatk(l navrhnou zpUsoby vyuziti vysledkd GTP. Stru¢né se
zhodnoti celkové vysledky GTP a jmenovité se uvedou definitivni hodnoty a Udaje vyplyvajici z vysledku
prizkumnych praci pro potfeby sledovaného cile a G¢elu prlizkumu. Shrnou se v§echny okolnosti, které
mohou ovlivnit realizaci zaméru, pro ktery byl GTP provadén, a které naopak mize vyvolat jeho
realizace v okolnim prostfedi. Uvedou-li se Ciselné hodnoty, musi byt vyslovné uvedeno, zda jsou
pfevzaty z literatury, normy nebo zda byly ziskany na zakladé provedenych zkouSek a méfeni. Zavéry

prizkumnych praci pro jejich feSeni. Textové Casti uvadéji misto a datum zpracovani, jméno a podpis
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fesitele GTP, jména spolupracovnikl s uvedenim &asti zpravy, které zpracovali, pfipadné jinych osob,
které se na GTP podilely.

Pozadavky na prilohovou &ast zpravy o GTP:

Kazda graficka pfiloha musi byt na Guvodnim formatu oznacena rozpiskou s uvedenim nazvu a sidla
zhotovitele, nazvu a sidla zadavatele, oznaceni GTP, mista prizkumu, Cisla objektu nebo kilometraze,
nazvu a Cisla pfilohy a méfitka. V rozpisce se uvede kdo pfilohu zpracoval, vykreslil a schvalil (jména,
podpisy a datum).

Grafické pfilohy tvofi zejména:

a) situace zajmového uzemi

Méritko situace bude zvoleno vhodné pro znazornéni dokumentovanych skute¢nosti. Na situaci musi byt
vyznacen sever. Prizkumna dila a odkryvy se vyznacuji smluvenymi znackami. Vyznaci se prubéh
konstruovanych prehlednych geologickych profilt i pribéh podrobnych profila.

b) ucelové mapy

Pokud se ukaze v prabéhu praci potfeba, budou grafické pfilohy obsahovat inZenyrskogeologické,
hydrogeologické, dokumentaéni a jiné mapy, které se sestavi podle platnych pfedpistu. Méfitko bude
zvoleno vhodné pro znazornéni dokumentovanych skute€nosti.

c) pfehledné geologické profily a fezy

Vysledky odkryvnych praci se grafickym zplsobem znazorfiuji do pfehlednych geologickych a
geotechnickych profild. Vhodné méfitko pro zpracovani bude dohodnuto s projektantem a zastupcem
zadavatele GTP. Na profilech a fezech musi byt vyznadena srovnavaci rovina s absolutni kotou a
orientace vlci svétovym stranam. V profilech a fezech budou vyznaceny litologické typy a k nim bude
vypracovana pfislusna legenda. Dale bude vyznacen prubéh hladiny podzemni vody (nebo vice urovni
hladiny podzemni vody pfi oddélenych horizontech).

d) podrobné geotechnické profily a fezy v zarezech

Podrobné geotechnické fezy a profily budou obsahovat rozdéleni uzemi na geotechnické typy (rozdéleni
uzemi na kvazihomogenni celky) a k nim bude vypracovana pfislusna legenda. Dale bude vyznacen
priabéh hladiny podzemni vody (nebo vice urovni hladiny podzemni vody pfi oddélenych horizontech).
V fezech bude uvedeno situovani prizkumnych vrtt a grafickou symbolikou na nich provedené odbéry a
zkousky (vysledky pevnosti pomoci Schmidtova kladiva v misté vyskytu pevnych hornin apod.) a jiné
vysledky dokumentace (prabéh RQD apod.).

4.3.4 Hmotna geologicka dokumentace

Hmotnou geologickou dokumentaci se rozumi veSkeré vzorky odebirané z prlizkumnych dél i z jinych
mist a objektt zkoumaného Uzemi.

PozZadavky na odbér a ukladani / likvidaci vzorkd

Vrtné jadro bude ukladano do vzorkovnic nalezité oznacenych Cislem (ndzvem) vrtu a metrazi.

V zeminach budou vzorky odebirany metodami odbéru kategorie A nebo B (dle CSN EN ISO 22475-1).
V ,pevnych® horninach (tfida R3 vcetné a pevnéjsi) budou vzorky ziskavany vyhradné kategorii odbéru
skupiny A (dle CSN EN ISO 22475-1) tak, aby byly ziskavany vzorky hornin bez poruseni struktury a bez

jakéhokoliv poruseni sloZzek nebo chemického slozeni horniny. V ,mékkych“ horninach (primarné mékké
horniny nebo zvétralé pevné horniny) se v odivodnénych pfipadech pfipousti kategorie odbéru B.
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Vzorky hornin se ihned po odbéru ulozi do &isté vzorkovnice s pfihradkami vhodnych rozmér(. Vrtné
jadro nebude pfi ukladani do vzorkovnic vrtnou osadkou lamano, ani jinak upravovano.

Vzorkovnice musi byt uzpUsobena tak, aby nedoslo ke smichani vzorkd pfi manipulaci se vzorkovnicemi.
Nesmi zUstat lezet na slunci, na desti apod. Vrtné jadro musi byt plné ochranéno proti pusobeni
nepfiznivych klimatickych vlivii. Nebudou-li na pracovisti potfebné vzorkovnice, musi byt dalsi
hloubeni zastaveno.

Vrtné jadro ve vzorkovnici se ozna€i hloubkou zacatku i konce navrtu nesmytelnou barvou. Odebira se
vzdy veskeré jadro, pfiemz jednotlivé kusy a ulomky museji byt do vzorkovnic ukladany v tom poradi,
v jakém byly navrtany a z jadrovnice vynaty. Vzorky se ukladaji do vzorkovnice délky 1 m s oddily
odpovidajicimi priméru jadra. Jinak je tfeba jadro v oddilu bezpecné fixovat, aby nedoslo k poSkozeni
nebo promichani pfi manipulaci.

Kvalita odebiranych vzork(l pro laboratorni zkou$Sky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro
jednotlivé pfedepsané laboratorni zkousky. Vzorky 5. tfidy kvality nelze akceptovat.

PFi likvidaci pracovisté zhotovitel odkryvnych praci spolec¢né s feSitelem GTP protokolarné pfeda
dokumentacni vzorky k uskladnéni nebo ke skartaci smluvné dohodnutym zplsobem. Dokumenta&nim
vzorkem je v tomto pfipadé cely vynos jadra (po odebrani vzorku pro laboratorni zkousky).

Po predani zavérecné zpravy prechazi odpovédnost za Uschovu vzorkll na objednatele GTP, ktery je
jejich majitelem.

Dokumentaéni vzorky (tj. vrtné jadro ve smluvné dohodnutém rozsahu) budou uschovany minimalné do
doby ukonceni stavby.

Likvidace (skartace) vzorkl se Fidi smlouvou. Skartaci vzork( povoluje odpovédny feSitel prizkumu po
dohodé s autorskym dozorem a zadavatelem. O provedeni skartace vzork( musi byt sepsan protokol.

4.4 Terénni zkousky a méreni

4.4.1 Hydrodynamické zkousky

Za ucCelem zhodnoceni kvantitativnich vlastnosti hydrogeologického reZzimu zajmového uUzemi je
v hydrogeologickych vrtech navrzen set hydrodynamickych zkouSek. Pocitd se s uskuteCnénim
kratkodobych Cerpacich zkousek v rezimu neustaleného proudéni, zakon€enych vzdy stoupaci zkouskou
(dva dny Cerpani, jeden den stoupaci zkouska). Vysledkem bude stanoveni hydraulické vodivosti
zkouseného horninového masivu predevsim s ohledem na stanoveni pfitok( vody do zarezu, dale pak
za UcCelem zohlednéni vlivu zafezl na stavajici hydrogeologicky rezim, a to jak pfi stavbé tak i jeho
dlouhodobym provozem.

4.4.2 Inventarizace a monitoring stavajicich zdrojli podzemni vody a hydrogeologickych vrtu

V ramci podrobného hydrogeologického prizkumu bude provedena inventarizace stavajicich zdroja
podzemni vody (v€etné pfipadnych vodoteci a pramenu apod.) a hydrogeologickych vrtl (stavajicich i
nové provedenych) v pasu Sifky minimalné 150 a 500 m (viz. kapitola 5.6). na kazdou stranu od osy
trasy. Inventarizace bude slouzit k zjiSténi poc¢tu potencialné ohrozenych HG objektl a ke zjisténi jejich
zakladnich parametr(.

Nasledné bude inventarizace slouzit jako vstupni podklad pro investora stavby pro zadani pasportizace
vytipovanych HG objektl pfed zahajenim stavebnich praci.
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Inventarizace vodnich zdroju bude obsahovat (je-li mozno zjistit): oznaceni objektu, maijitele, lokalizaci
slovni, lokalizaci zaméfenim, hloubku, stav hladiny, odmérny bod, vysku odmérného bodu nad terénem,
rozmérové charakteristiky, pritok, vydatnost, chemické zhodnoceni vody (terénni a laboratorni rozbory),
fotodokumentaci. Ve slovni poznamce bude uveden: zplUsob vyuziti, intenzita vyuzivani, max./min.
stavy, zvlastnosti v povodi. Terénni formulaf pro zaméfeni udrovné hladiny podzemni vody bude
podepsan majitelem vodniho zdroje - studny.

Inventarizované objekty budou monitorovany (zaznam urovné hladiny podzemni vody) 3 roky, po dobu
prvniho roku ve frekvenci ode¢tu 1 mésic a dalsi dva navazujici roky s frekvenci ode¢tu 2 mésice
(pfedpoklad zahajeni stavby do 3 let). Jediné timto zpusobem je mozné se vyjadfit ke vlivu stavby na
pfirodni HG poméry a naopak ke vlivu pfirodnich HG pomérd na stavbu a provoz stavebniho dila. Dil&i
zpravy o méfeni urovné hladiny podzemni vody v inventarizovanych objektech budou odevzdavany
objednateli v jednoleté periodé.

4.5 Hmotna dokumentace

4.5.1 Odbéry vzorkd zemin

Vzorky zemin se budou odebirat pro zjisténi jejich klasifikacnich, mechanickych (pfetvarnych a
pevnostnich) a technologickych vlastnosti. V zeminach budou vzorky odebirany vyhradné metodami
odbéru kategorie A nebo B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kvalita odebiranych vzorkd
pro laboratorni zkousky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro jednotlivé pfedepsané laboratorni
zkousky.

kategorie odbéru vzorku B, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3

Vzorky odebrané v této kategorii odbéru a tfidé kvality budou slouZit:

a) ke zjitovani pfedevSim indexovych vlastnosti, jeZ maji vyznam pro navrh a vystavbu dila (zrnitost,
konzistence, vlhkost apod.) a pro klasifikaéni rozbor. Odeberou se v takovém mnozZstvi, aby jednak
vystihovaly skute€ny charakter a slozeni zeminy, jednak umozriovaly provedeni zamys$lenych zkousek a
rozbord. Objem vzorku, misto, hloubku a i zpusob odbéru upfesni feSitel GTP. Charakter zeminy musi
byt spravné vystizen zaznamem vedouciho pracovni skupiny v dennim zaznamu. Vzorky, které se
budou odebirat za ucelem zjisténi pfirozené vlhkosti zemin, se ulozi do vhodnych vzduchotésnych obald.
Vzorky musi byt zabezpe€eny, aby nedoslo k jejich poSkozeni, napfiklad zménou vihkosti pfi poruseni
vzduchotésného obalu apod., musi se co nejrychleji zpracovat v laboratofi. Vzorky daného typu
k danému ucelu byly dfive oznaovany jako ,porudené vzorky*.

b) k provadéni zkouSek zpracovatelnosti zemin jako stavebniho materidlu. Jedna se predevSim o
zkousky Proctor standard a recepturu na zlepSovani zemin (a mékkych hornin tfidy R6 az R5 dle CSN
73 6133) vapnem nebo jinymi pojivy.

Hmotnost technologického vzorku urci feSitel GTP podle druhu a poc¢tu navrhovanych zkou$ek, popf.
podle povahy (zrnitosti) materialu. Vzorky daného typu k danému ucelu byly dfive oznaCovany jako
.technologické vzorky*.

kategorie odbéru vzorku A, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 1 (2)

Vzorky odebrané v této kategorii odbéru a tfidé kvality budou slouzit pro urovani fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti zemin v pdvodnim (pfirozeném) ulozeni laboratornimi metodami. Vzorky
daného typu se budou odebirat odb&rnym pristrojem, preferuje se tenkosténny odbérny pfistroj dle CSN
EN ISO 22475-1. V citované normé jsou uvedeny naroky na kvalitu odbéru v dané kategorii. Vzorky
daného typu k danému ucelu byly dfive oznacovany jako ,neporusené vzorky*.

Pfi odbéru vzorku kategorie odbéru vzorku A, tfida kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 1 (2) je
tfeba dbat zejména téchto zasad:
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o] PFi odbéru vzorku do odbérného pfistroje je nutné zaijistit dostateény primér odbérného pfistroje
s ohledem na pozZadovanou velikost vzorku do zkuSebniho pfistroje pfisluSnych laboratornich
zkouSek. Primér odbérného pfistroje musi byt dostatecné vétsSi v porovnani se vzorkem ve
zkuSebnim pfistroji tak, aby se vyloucily vlivy poruseni vzorku v okoli plasté odbérného pfistroje.

o] Trenim o stény odbérniho valce se zemina porusuje. Toto tfeni se zmensi tim, ze vnitfni primér
vstupniho otvoru odbérniho valce je 0 0,5 az 1,5 % mensi nez vnitfni primér ostatni ¢asti valce.

o] Pro normalni potfebu se doporucuje, aby délka odebiraného vzorku nepfestoupila 2,5 nasobek
jeho priméru.

o] Zpusob oznacovani odebranych neporusenych vzorkd musi vylu€ovat jejich zaménu.

o Mista a hloubky odbérll neporusenych vzorkd zemin urci feSitel GTP. Nebude-li na pracovisti
odbérné zafizeni, musi byt hloubeni sond zastaveno.

o] Ve vrtech se mohou odebirat neporuSené vzorky pouze v urovni, kde jesté bezpeCné neni
zemina porusena vrtnym nastrojem, technologickym postupem ani paznicemi.

o] Vzorky musi byt zabezpecCeny, aby nedoSlo kK jejich poskozeni, napfiklad zménou vihkosti pfi

poruseni vzduchotésného obalu apod., musi se co nejrychleji zpracovat v laboratofi.

4.5.2 Odbéry vzorkd hornin

Vzorky hornin se odebiraji pro zjisténi fyzikalnich, mechanickych (pfetvarnych a pevnostnich) a
technologickych vlastnosti. V horninach pevnosti od R3 (dle CSN 73 6133) véetné a pevnosti vy3si
(oznaceni R2 a R1) budou vzorky ziskavany z vrtného prizkumu vyhradné metodami odbéru skupiny A
(dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2) tak, aby byly ziskavany vzorky hornin bez poruseni
struktury a bez jakéhokoliv porudeni slozek nebo chemického sloZeni horniny. U hornin pevnosti R6-R4
budou odebirany vzorky metodami odbéru A a B vzavislosti na pozZzadovaném ucelu. Kvalita
odebiranych vzork(l pro laboratorni zkousky musi splfiovat pozadovanou tfidu kvality pro jednotlivé
pfedepsané laboratorni zkousky.

PFi odbéru vzorkd z vrtného jadra se musi volit takové vzorky, které vystihuji Ulozné poméry a povahu
odlu¢nych ploch. Vzorky se trvanlivé oznaci, ze kterého mista a hloubky byly odebrany (oznaci se horni
a dolni &ast vzorku) a ulozi se podle pokyn( FeSitele GTP, ktery stanovi rozméry jednotlivych kusl a
velikosti vzorku. Vzorky musi byt zabezpe€eny, aby nedoSlo k jejich posSkozeni, napfiklad zménou
vlihkosti pfi porudeni vzduchotésného obalu apod., musi se co nejrychleji zpracovat v laboratofi.

4.5.3 Odbér vzorkul pro petrografické rozbory

Vzorky pro petrografické rozbory se budou odebirat pro zjisténi petrografického typu horniny, jeji
struktury a textury, mineralniho slozeni, alterace a podild abrazivnich minerald. Pro petrografické
rozbory hornin (v€etné RTG analyzy) budou vzorky ziskavany z vrtného prizkumu metodami odbéru
skupiny minimaln& B (dle CSN EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Vzorky se trvanlivé oznadi, ze
kterého mista a hloubky byly odebrany a ulozi se podle pokynl feSitele GTP, ktery stanovi velikost
vzorkd.

4.5.4 Odbér vzorktl podzemni vody

Z jadrovych vrtl budou odebirany vzorky vody pro laboratorni rozbory. Postup pfi odbéru vzorku musi
byt v souladu s naroky, které pro tuto ¢innost definuje CSN EN ISO 22475-1.

4.5.5 Rozsah odbéru vzorku

Rozsah a typ laboratornich zkousek navrzeny v zadavaci dokumentaci podrobného GTP je nutné chapat
jako ramcovy. Bude zpracovatelem upfesfiovan v pribéhu terénnich praci na zakladé aktualné
zjisténych geologickych pomérd. Ktomuto ucCelu optimalizace bude zhotovitel GTP vysledky
laboratornich zkou$ek pribézné tabelarné zpracovavat. O optimalizaci programu laboratornich zkousek
rozhodne zhotovitel GTP po konzultaci s objednatelem a jeho GKF.

Stranka 20 z 24



£2 ARCADIS GEOTECHNIKA Imagine the result

4.6 Laboratorni zkousky

4.6.1 Laboratorni zkouSky zemin

V ramci podrobného GTP jsou na zeminach navrzeny k provedeni tyto zkousky:

o] vihkost (vahova) — provedeno na vzorku 1-2A az 3B

o] zrnitost — provedeno na vzorku 1-2A aZ 3B

o konzistenéni meze — provedeno na vzorku 1-2A az 3B

o] objemova hmotnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] zdanliva hustota pevnych ¢astic zeminy — provedeno na vzorku 1-2A

o] krabicova smykova zkouska — provedeno na vzorku 1-2A

o] triaxialni smykova zkouska — provedeno na vzorku 1-2A

o] stlacitelnost — provedeno na vzorku 1-2A

o propustnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] zkouska bobtnavosti (zjiSténi bobtnaciho tlaku). Pro vSechny zkousky bobtnani bude pouzivana
pouze voda z lokality. — provedeno na vzorku 1-2A

o] Proctor standard — provedeno na vzorku 3B

o] receptura na zlepSovani zemin vapnem nebo jinymi pojivy — provedeno na vzorku 3B

Tyto laboratorni zkouSky musi byt provedeny ve statem akreditované laboratofi podle schvalenych
postupu pro kazdy typ pozadované zkousky.

4.6.2 Laboratorni zkousky hornin

V ramci podrobného GTP jsou na horninach navrzeny k provedeni tyto zkousky:

o] objemova hmotnost — provedeno na vzorku 1-2A

o] vlhkost horniny - zde je nutno ve vysledcich oddélit pfirozenou vlhkost od vihkosti ovlivnéné napf.
technologii vrtani (napf. aplikaci vodniho vyplachu apod.) — provedeno na vzorku 1-2A aZ 3B.

o] pevnost v jednoosém tlaku — pouZzita budou vrtna jadra, zkouska bude probihat na valcovém

vzorku (provedeno na vzorku 1-2A). Pouze v pfipadé, Zze nebylo mozné docilit v daném geotypu
horniny valcova télesa je mozné pfipustit zkouSsku na ulomcich. Tato skuteCnost bude
konzultovana s objednatelem a jeho GKF.

pevnost v pficném tahu (Brazilska zkouska) — provedeno na vzorku 1-2A

pretvarné vlastnosti (modul pfetvarnosti, pruznosti) — provedeno na vzorku 1-2A

nasakavost — provedeno na vzorku 1-2A

petrografické rozbory — provedeno na vzorku 1-2A az 3B

Proctor standard (tyka se kategorie hornin tfidy R6-R5 dle CSN 73 6133) — provedeno na vzorku
3B

receptura na zlepSovani zemin vapnem nebo jinymi pojivy (tyka se kategorie hornin tfidy R6-R5
dle CSN 73 6133) — provedeno na vzorku 3B

©0Oo0OO0O0O0

o

Pevnostni a pfetvarné parametry hornin ziskané z laboratornich zkousek je nutné oddélit od pevnostnich
a pretvarnych parametrti masivu!

4.6.3 Laboratorni rozbory podzemni vody

Laboratorni rozbory podzemni vody (nebo i povrchové vody, pokud se ukaZze, Ze je to nezbytné) budou
provadény dle platnych norem a akreditovanych postupl u akreditovanych laboratofi. Provedeny budou
rozbory na agresivitu podzemni vody vuci betonu (CO,) — Heyerova zkou$ka. Agresivni G¢inky vody vaci
betonu jsou klasifikovany dle CSN EN 206-1. Z vybranych vodnich zdrojii bude proveden rozbor pro
zjisténi hydrochemického typu vody (UCHR) a pfipadného zneéisténi (NEL, mikrobiologie).
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5. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Z vyhodnoceni geotechnického, stavebnétechnického a hydrogeologického prizkumu pro pfipravnou
dokumentaci, jakoz i samotné pfipravné dokumentace stavby vyplynuly nasledujici pozadavky na
dopInéni a rozsifeni prizkumu:

5.1 Pruzkum pro prelozku traté
Bude doplnén predbézny geotechnicky priizkum pro prelozku traté — rozsah praci v pfiloze ¢€.2.
5.2 Pruzkum ve stavajicich kolejich

Bude doplnén pfedbézny geotechnicky prlzkum v useku km 2,7 az 4,2 souCasného stanieni traté
Ceské Bud&jovice — Praha. Vramci doplnéni predbé&zného GT prizkumu bude na 1. a 2. koleji
provedeno celkem 8 kopanych sond (4 na kazdé koleji). V kazdé sondé bude v Urovni zemni plané
provedena staticka zatéZovaci zkouSka. Z Urovné provadéni zatézovaci zkousky bude nasledné
proveden maloprofilovy vrt ruéni sondazni soupravou a dynamicka penetracni zkouska v takové délce,
aby byla zfejma geologicka stavba do hloubky alespori 2 m od plané Zelezni¢niho spodku. Rozsah praci
je uveden v pfiloze €.3..

Prizkum kontaminace prazcového podlozi
Udaje budou prevzaty z priizkumu zpracovaného firmou SUDOP, a.s. v roce 2010.
Petrografické rozbory stérkového loze

Udaje budou prevzaty z priizkumu zpracovaného firmou SUDOP, a.s. v roce 2010.
5.3 Priizkum pro pozemni komunikace

Bude doplnén prfedbézny geotechnicky prizkum pro nové projektované pozemni komunikace (pfelozky,
Upravy, pfistupy k portaldm tunell atd.) — rozsah praci v pfiloze ¢.4.

5.4 Pruzkum pro pozemni objekty

Bude proveden geotechnicky prizkum pro nové projektované pozemni objekty (technologické budovy a
objekty, energocentrum) — rozsah praci v pfiloze &.5.

5.5 Prizkum pro umélé stavby

Bude dopinén piedbézny geotechnicky prizkum pro umélé stavby — rozsah praci v pfiloze ¢.6.
Technické prace (vrty, penetrace) dusledné situovat do mist zakladovych prvka objekta.

Nad standardni ramec prazkumu budou v misté podjezdl a podchodl SO 31-20-03, SO 31-20-04, SO
31-23-01, SO 31-23-03 a SO 37-20-02 prazkumné vrty vystrojeny (jeden vrt u kazdého objektu) a budou
slouzit k hydrodynamickym zkouskam pro zjisténi pfFitok(i podzemni vody do stavebni jamy. Uvazovany
jsou Cerpaci zkousky v reZzimu minimalné dva dny Cerpani a jeden den stoupaci zkoudka. Zaroven budou
monitorovany vodni zdroje v okoli ve vzdalenosti min. 100 m od budoucich podjezdd a podchod.

5.6 Hydrogeologicky prizkum, monitoring stavajicich vodnich zdrojt

Podrobny hydrogeologicky prizkum bude zaméfen pfedevSim na zafezy u vjezdovych a vyjezdovych
portalt obou tuneld.
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Déale budou v oblasti zafezl provedeny vystrojené hydrogeologické vrty, které budou slozit jako
monitorovaci a pro kratkodobé &erpaci zkousky (dva dny Cerpani, jeden den stoupaci zkouska).

V kazdém z hlubokych zarezu pfed portaly tuneld (4 Useky) bude set hydrodynamickych zkousek
proveden minimalné ve dvou hydrogeologickych vrtech (v zafezu u vyjezdového portalu ChotyCanského
tunelu od km 20,740 hydrodynamické zkousky ve 3 vrtech), ostatni vystrojené vrty v daném zafezu
budou slouzit jako monitorovaci a bude u nich sledovan pfipadny pokles hladiny podzemni vody vlivem
Cerpani pfi Cerpaci zkousce.

Nové zfizené monitorovaci vrty:

Stani¢eni km 9.860, 10.060, 13.500, 15.910, 20.900, 21.000 a 21.140.

Dale budou vyuzity jiz provedené hydrogeologické vrty HJ103 a HJ300 (km 10,200), HJ308 a HJ104 (km
13,400), HJ109 a HJ400 (km 15,900) a HJ 414 a HJ110 (km 20,800).

V ramci podrobného hydrogeologického prizkumu bude dale provedena inventarizace vSech stavajicich
zdroji podzemni vody (vCetné pfFipadnych vodoteCi a pramenl( apod.) a hydrogeologickych vrtl
(stavajicich i nové provedenych) v pasu Sifky minimalné 500 m na kazdou stranu od osy trasy v oblasti
zarezt a tuneld (km 9,500 az 13,100 a km 15,700 az 21,600). V ostatnich Castech traté bude
inventarizace provedena v pasu 150 m na kazdou stranu od osy trasy. Inventarizace bude slouZzit
k zjisténi poctu potencialné ohrozenych HG objektl a ke zjisténi jejich zakladnich parametru.

Nasledné bude inventarizace slouzit jako vstupni podklad pro investora stavby pro zadani pasportizace
vytipovanych HG objektl pfed zahajenim stavebnich praci.

Inventarizace vodnich zdroji bude obsahovat (je-li mozno zjistit): oznaceni objektu, maijitele, lokalizaci
slovni, lokalizaci zamé&fenim, hloubku, stav hladiny, odmérny bod, vysku odmérného bodu nad terénem,
rozmérové charakteristiky, pritok, vydatnost, chemické zhodnoceni vody (terénni a laboratorni rozbory),
fotodokumentaci. Ve slovni poznamce bude uveden: zplsob vyuziti, intenzita vyuzivani, max./min.
stavy, zvlastnosti v povodi. Terénni formulaf pro zaméfeni udrovné hladiny podzemni vody bude
podepsan maijitelem vodniho zdroje - studny.

Inventarizované objekty budou monitorovany (zaznam urovné hladiny podzemni vody) 3 roky, po dobu
prvniho roku ve frekvenci ode¢tu 1 mésic a dalsi dva navazujici roky s frekvenci ode¢tu 2 mésice
(pfedpoklad zahajeni stavby do 3 let). Jediné timto zpusobem je mozné se vyjadfit ke vlivu stavby na
pfirodni HG poméry a naopak ke vlivu pfirodnich HG pomérd na stavbu a provoz stavebniho dila. Dil&i
zpravy o méfeni urovné hladiny podzemni vody v inventarizovanych objektech budou odevzdavany
objednateli v jednoleté periodé.

Zcca 20 vybranych studni (u kterych se ocekava ovlivnéni kvality vody) bude odebran vzorek ke
stanoveni kvality vody (UCHR, NEL, mikrobiologie).

5.7 Pedologicky priazkum

Udaje budou prevzaty z prlizkumu zpracovaného firmou SUDOP, a.s. v roce 2010 a doplnény o trasy
pozemnich komunikaci.

5.8 Ostatni

VSechny skalni a zemni svahy vyS8Si nez 6 m budou doloZeny vypoctem stability. Pro vypocty stability
budou pfednostné pouzity parametry zemin ziskané z laboratornich zkousek. Variantné je nutno provéfit
technické prostfedky pro zvySeni stability svah( a zvolit levnéjsi feSeni.
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6. ZAVER

Vyse v textu jsou uvedeny zakladni podminky a rozsah provadéni podrobného GTP. Rozsah
prizkumnych praci vychazi z dosavadni prozkoumanosti tzemi. V prabéhu provadéni prizkumu bude
nutné reagovat na aktualni inzenyrskogeologické podminky a pfedpoklady rozsahu a odborné napiné
podrobného GTP neustale aktualizovat a optimalizovat tak dalSi postup praci podrobného GTP. VSechny
odchylky v postupu skuteénych praci GTP od zadavaci dokumentace GTP je nutné pfedem projednat s
objednatelem prizkumu a jeho GKF.

GKF (ARCADIS Geotechnika a.s.) jako zastupce objednatele bude pribézné sledovat priibéh praci na
podrobném GTP. Za timto U¢elem bude zpracovatel prizkumu objednateli a jeho GKF prubézné
predavat vysledky svych prizkumnych praci.
V Praze 7. 3. 2011
Vypracovali: Ing. Martin Bouska

Ing. Josef Mynar

RNDr. Petr Picha PhD.

Schvalil : Ing. Jan Novotny CSc.

odpovédny fesitel geologickych praci ve smyslu zakona ¢. 62/1988 Sb.

Ing. Milan Novak

vedouci pracovisté modernizace Zeleznic

Ing. Jifi Razi¢ka, CSc.

obchodni feditel
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Nemanice | - Sevétin

Rozsah prazkumnych praci prelozky trati

Pfiloha €. 2

Hydrogeologické
Staniceni vrtu (km) Hloubka vrtu (m) vrty Vzorky zemin Dalsi prace

8,870 5 1 x zakl. puda po provedeni novych vrtl a labor. zkousek
9,600 5 1 x zakl. puda prepocet stability zarez( v nasledujicicih
9,860 8 ano 2 x zakl. puda asecich: km 10.100 - 10.240, km 13.360 -
10,060 9 ano 2 x zakl. puda 13.400, km 15.880 - 15.930 a km 20.740 -
13,500 6 ano 2 x zakl. puda 21.200,

13,800 8 2 x zakl. puda geofyzikalni priizkum poddolovani

14,040 8 2 x zakl. plda (gravimetrie) na preloZce ve tfech profilech v
14,520 7 2 x z&kl. puda délce cca 1400 m a pFiléhajicich pozemnich
14,700 8 2 x zakl. puda komunikacich (SO 38-30-56 a SO 38-30-59) ve
15,180 8 2 x zakl. puda dvou profilech v délce cca 800 m, ovéFeni
15,420 8 2 x zakl. puda gravimetrickych anomalii - 336 bm penetraci,
15,700 8 2 x zakl. puda 336 bm vrtd, prohlidky 12 vrtti kamerou, dle ZD
;gg;g 12 2:8 g i ;2::: Eﬁgz Cerpaci zkousky v zarezech - 9 zkousek

: PR (rezim min. 2 dny Cerpani + 1den stoupaci

21,000 9 ano 2 x zakl. ptda Zkouska)

21,140 12 ano 3 x zakl. plida

21,360 6 1 x zakl. puda

22,200 5 1 x zakl. puda

22,400 5 1 x zakl. puda

23,200 5 1 x zakl. puda

23,400 5 1 x zakl. puda

23,500 8 2 x zakl. ptda

23,700 8 2 x zakl. ptda

24,450 5 1 x zakl. puda
Celkem 24 vrtli, 186 bm 43 x zakl. ptida

- z toho hydrogeol. vrty

Ovéreni poddolovani:

7 vrtd, 74 bm

24 vrtd, 336 bm

24 dynamickych penetraénich zkousek, 336 bm
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Nemanice | - Sevétin Rozsah prazkumnych praci ve stavajicich kolejich Priloha €. 3
Stanic¢eni (km) Kopana sonda (ks)| Vrt ze sondy Dynamicka Zatézovaci zkouska Laboratorni
(ks) penetrace ze sondy (ks) zkousky
- (ks)
usek km 2,7 - 4,2
stavaijici staniéeni CB. -
Praha, 1. a 2. kolej 8 8 8 8 8 vzorku
Celkem 8 kopanych sond 8 vrtu 8 penetraci 8 zatéz. zkousek 8 vzorkil zemin
16 bm 16 bm
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Nemanice | - Sevétin

Rozsah priizkumnych praci pro pozemni komunikace

Priloha ¢.4

Cislo SO Popis Prizkumné prace Laboratorni zkousky zemin |Poznamka
SO 31-30-51 |Nemanice, uprava mistni komunikace IGvrty3x3m 3 vzorky
pro komunikaci vyuzit vrty pro rampy A, B
SO 31-30-52 [Nemanice, nahrada Zelez. pfejezdu v ulici Nemanicka IGvrty3x3m 3 vzorky aC
SO 31-30-53 |Nemanice, prelozka polni cesty IGvrty 5x3m 5 vzorku
SO 31-30-54 [Nemanice, pfijezd k technologickému objektu IGvrty1x3m 1 vzorek
SO 31-30-55 |Nemanice, uprava zpevnéné plochy v arealu OTV IGvrty 1x3m 1 vzorek
SO 31-30-56 [Nemanice, Uprava pfijezdové komunikace k budovdm CD IGvrty1x3m 1 vzorek
SO 37-30-51 [Sevétin, podjezd v km 21,500 IGvrty 1x3m 1 vzorek
SO 37-30-52 [Sevétin, obsluzna komunikace nékladového obvodu IGvrty4x3m 4 vzorky
SO 37-30-54 [Sevétin, prelozka mistni komunikace IGvrty2x3m 2 vzorky
SO 37-30-55 |Sevétin, prelozka silnice 111/1556 IG vrty 2x3 m, 1x4m, 2x7m, 1x5m 6 vzorkUl vypodet stability svahu
SO 37-30-56 [Sevétin, preloZky polnich cest IGvrty8x3m 8 vzorku
SO 37-30-57 [Sevétin, preloZka polni cesty vkm 21,1 -215 IGvrty2x3m,1x10m 3 vzorky
SO 37-30-58 [Sevétin, napojeni na preloZku silnice 111/1556 IGvrty2x3m 2 vzorky
Sevétin, zpevnéné plochy pro tratovy okrsek a
SO 37-30-59 |technologickou budovu IGvrty 1x3m 1 vzorek
SO 38-30-53 [Nemanice - Sevétin, prelozka silnice I11/10576 IGvrty2x3m,2x7m 4 vzorky
Nemanice - Sevétin, pfistupové komunikace jizniho portalu
SO 38-30-54 |Hosinského tunelu IGvrty 1x5m,2x3m 3 vzorky
Nemanice - Sevétin, pfistupové komunikace severniho
SO 38-30-55 |portalu Hosinského tunelu IGvrty 1x3m 1 vzorek
SO 38-30-56 |Nemanice - Sevétin, prelozka silnice 11/146, |.8ast IGvrty 1x3m,1x5m 2 vzorky
. 2 vrty umistit do oblasti propustk(l v km
SO 38-30-57 [Nemanice - Sevétin, pfelozka silnice 11/146, 11.East IGvrty2x3m,1x4m 5 vzorku 0,080 a 0,450, 2 x agresivita vody
Nemanice - Sevétin, Gprava polnich cest mezi silnici [1/146 a
SO 38-30-58 |jiznim portalem Choty€anského tunelu IGvrty2x3m 2 vzorky
Nemanice - Sevétin, pfistupové komunikace jizniho portalu
SO 38-30-59 |Choty¢anského tunelu IGvrty 1 x5 mvkm 1,00 1 vzorek pro komunikaci vyuzit vrty pro mosty
Nemanice - Sevétin, pfistupové komunikace severniho IG vrty 1 x 6 m v km 0,020,
SO 38-30-60 |portalu Choty¢anského tunelu 1x8 mvkm 0,260 2 vzorky
Nemanice - Sevétin, pfistupové komunikace k zachrannym
SO 38-30-61 [Sachtam IGvrty4x3m 4 vzorky
Celkem 63 vrta, 230 bm 65 vzorku 2 vzorky vody
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Nemanice | - Sevétin

Rozsah prazkumnych praci pro pozemni objekty Pfiloha &.5

Cislo SO Popis Priizkumné prace [Laboratorni zkousky zemin a podzemni vody
SO 31-40-01 Nemanice |, technologicka budova IGvrty 2x5m 2 vzorky zeminy, 1 x voda
SO 37-40-01 Zst. Sevétin, technologicka budova [IG vrty 2 x 5 m 2 vzorky zeminy, 1 x voda
SO 37-40-02, 03 Zst. Sevétin, nahradni objekty TO IGvrty 3x5m 3 vzorky zeminy, 1 x voda
SO 38-40-51 Nemanice - Sevétin, energocentrum [IG vrty 3 x5 m 3 vzorky zeminy, 1 x voda

Celkem

10 vrtd, 50 bm

10 vzorkd zemin a 4 vzorky vody na agresivitu
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Nemanice | - Sevétin

Rozsah prizkumnych praci pro umélé stavby

Cislo SO Nazev SO IG vrty Dynamicka Laboratorni Laboratorni zkousky Poznamka
penetrace zkousky zemin podzemni vody
SO 31-20-03(Zelezniéni most v km 216.166 -| 2x 10m, 1 vrt 2x10m 2 1 Cerpaci zkouska pro oveéfeni pFitokul
podchod v ul. Kvapilové vystrojit jako do stavebni jdmy a monitoring studni|
pozorovaci v okruhu min. 100 m
SO 31-26-02(Navéstni krakorec v km 216.210 1x6m 1 1
SO 31-26-03(Navéstni krakorec v km 216.475 1x6m 1 1
SO 31-20-04(Zelezniéni most v km 216.728 2x15m 2 1 Cerpaci zkouska na stavajicim vrtu
HJ 226 pro ovéfeni pfitoku do
stavebni jamy a monitoring studni V|
okruhu min. 100 m
SO 31-22-01(Silniéni most v km 216.729 nad 1x15m 1 1 vyuziti vrtd pro sousedni objekt SO
podjezdem ul. Nemanicka 31-20-04
SO 31-23-01(Rampa A podjezdu ul. Nemanickd 2x 13 m, 2 x 14 3x8m 6 1 Cerpaci zkouska pro oveéfeni pFitokul
pod zel. trati m, 1 vrt vystrojit do stavebni jdmy a monitoring studni|
jako pozorovaci v okruhu min. 100 m, vyuziti sond pro
SO 31-22-04
SO 31-23-02(Rampa B podjezdu ul. Nemanickd 2x15m 4 1 vyuziti sond pro SO 31-20-04 a SO
pod Zel. trati 31-22-04
SO 31-23-03(Rampa C podjezdu ul. Nemanickgd 1x9m, 1x10m, 3x8m 8 1 Cerpaci zkouska pro oveéfeni pFitokul
pod zel. trati 1x12m, 1x13m, do stavebni jamy a monitoring studni|
1x14m, 1 vrt v okruhu min. 100 m, vyuziti sond pro
vystrolit jako SO 31-22-01
pozorovaci
SO 31-22-04|Silniéni most v ul A.Tragera nad 2x15m 2 1
podjezdem ul. Nemanicka
SO 31-21-03(Zelezniéni  propustek v  km 2x7m
217.036
SO 32-20-01|Zelezniéni most v km 4.833 1x8m 1
SO 32-20-02|Zelezniéni most v km 5.664 1x8m 1

Priloha €. 6



Nemanice | - Sevétin

Rozsah prizkumnych praci pro umélé stavby

Cislo SO Nazev SO IG vrty Dynamicka Laboratorni Laboratorni zkousky Poznamka
penetrace zkousky zemin podzemni vody
SO 32-20-03|Zelezniéni most v km 6.315 1x7m 1
SO 32-20-04|Zelezniéni most v km 6.693 1x6m 1
SO 31-26-06(Navéstni lavka v km 8.582 1x6m 1 1
SO 31-26-07[Navéstni lavka v km 9.165 1x6m 1 1
SO 37-20-01|Zelezniéni most v km 21.497 2x13m 2x10m 3 1
SO 37-21-01|Zelezniéni propustek v km 21.805 1x6m 1x6m 1 1
SO 37-23-01(Opérna zed podél zpevnéngd 4x6m 3x5m 4 1
plochy nakladovéhoobvodu v Zst.
Sevétin
SO 37-20-02(Zelezniéni most v km 22277 -| 2x6m, 1vrt 2 1 Cerpaci zkouska pro oveéfeni pFitokul
podchod pro pési vystrojit jako do stavebni jdmy a monitoring studni|
pozorovaci v okruhu min. 100 m
SO 37-26-01[Navéstni lavka v km 22.496 1x6m 1 1
SO 37-26-02(Navéstni lavka v km 23.100 1x6m 1 1
SO 37-22-01(Silniéni most v km 22.862 -|2x 10 m, 2 4x10m 5 2
prelozka sil. 111/1556 x 16 m
SO 37-23-02(Opérna zed v km 0.175 - 0.313|1 x6 m, 1 1x6m, 3 2
napojeni prelozky 111/1556 na|] x7m,2x8 m 1x7m,2x8m
mistni komunikaci
SO 37-20-03|Zelezniéni most v km 23.577 2x13m 2 1
SO 37-21-06Zelezniéni propustek v km 23.636 1x6m 1x6m 1 1
SO 38-20-01|Zelezniéni most v km 9,241 2x15m 4 1
SO 38-20-03|Zelezniéni most v km 13,658 1x8m 1

Priloha €. 6



Nemanice | - Sevétin

Rozsah prizkumnych praci pro umélé stavby

Cislo SO Nazev SO IG vrty Dynamicka Laboratorni Laboratorni zkousky Poznamka
penetrace zkousky zemin podzemni vody
SO 38-20-04(Zelezniéni most v km 14,193 1x8m 1
SO 38-20-05(Zelezniénimost v km 14,337 pres 2x4m 1 x 30 m - staticka 4 posoudit alternativni zptsob zalozen
prelozku silnice 11/146 penetrace a délku pilot projektem navrzenych
SO 38-20-06|Zelezniéni most v_km 14,847 1x8m 1
SO 38-20-07|Zelezniéni most v_km 15,004 1x8m 1
SO 38-20-08|Zelezniéni most v_km 15,280 2x8m 2 1
SO 38-20-09(Zelezniénimost v km 15,598 pres 1x8m 1
Dobfejovicky potok
SO 38-22-01(Silni¢ni most v km 9,664 na silnici 2x20m, 8 2
[11/10576 2x15m
SO 38-22-06(Silni¢ni propustek v km 0,005 1x3m 1 1
pFistupové komunukace k
severnimu portdlu Hosinského
tunelu
SO 38-22-07(Silniéni propustek v km 0,178 1x8m 1 1
pFistupové komunukace k
severnimu portdlu Hosinského
tunelu
SO 38-22-23(Silni¢ni  provizorni most pres 2x10m
Dobfejovicky potok
SO 38-22-27(Silni¢ni propustek v km 0,266 1x9m 1 1
pFistupové komunukace k
severnimu portalu Choty&anskéhg
tunelu
SO 38-26-01[Navéstni lavka v km 9,865 1x9m 1 1
SO 38-26-03[Navéstni lavka v km 13,460 1x5m 1 1
SO 38-26-05[Navéstni lavka v km 14,540 1x6m 1 1
Celkem 69 vrta 27 dynam. 85 vzork 33 vzorku vod
687 bm penetraci zemin
218 bm
4 vrty 1 staticka
- z toho hydrogeol. vrty penetrace
44 bm 30m

Priloha €. 6
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Nemanice | - Sevétin

Celkovy rozsah praci (mimo tunelii)
Soupis praci k ocenéni

Pfiloha ¢. 7

Polozka Vykon / dodavka praci

1. VRTNE A KOPNE PRACE

A - VRTNE A KOPNE PRACE

InZzenyrskogeologické vrty (TK)

InZzenyrskogeologické vrty (DIA)

Hydrogeologické pozor.vrty (TK)

Hydrogeologické pozor.vrty (DIA)

Hydrogeologické pozor.vrty - pfevrtani na @ min. 156 mm
Hydrogeologické pozor.vrty - vystrojeni PE (PVC) paznici a
zhlavim + obsyp a tésnéni

InZzenyrskogeologické vrty - ruéni souprava

Kopané sondy

1.2. B- SOUVISEJiCi PRACE

IR RN IR U R N N
O WN -

-
RN
o~

1.2. 1 Priprava a likvidace sondazniho pracovisté

1.2. 2 Provozni pazeni a odpazeni vrtanych sond

1.2. 3 Likvidace vrtl jilocementovou smési

1.2. 4 Skartace vrtného jadra

1.2. 5 Archivovani vybranych &asti vrtného jadra

1.2. 6 Doprava vrtné a doprovodné techniky
diléi mezisoucet - pol. 1.

2. POLNi ZKOUSKY

2. 1 Statické zatéZzovaci zkousky véetné dopravy a

2. 2 Dynamické penetracni zkousky v€etné dopravy a

2. 3 Statické penetraéni zkousky véetné dopravy a

2. 4 Kamerové prohlidky vrta

2. 5 Méfeni kapesnim penetrometrem - vrtné jadro
diléi mezisoucet - pol. 2.

3. GEODETICKE PRACE

3. 1 Vyty€eni vrtd

3. 2 Polohopisné a vySkopisné zaméreni vrtd, kopanych sond a
penetraénich zkousek - JTSK, Bpv

3. 3 Polohopisné a vySkopisné zaméfeni stavajicich studni a

hydrogeologickych vrtli v okoli
3. 4 Doprava
Vyty€eni a ovéfeni podzemnich inz. siti
diléi mezisoucet - pol. 3.

w
(¢}

HYDROGEOLOGICKE PRACE

Cerpaci a stoupaci zkousky

Zameér hladin ve studnich a vrtech po dobu 3 let
Doprava

Dil&i zprava do zavérecné zpravy GTP

Dil&i zprava po ro€nim, dvouro&nim a tfiletém zaméru
hladin ve studnich a ve vrtech

Hydrogeologicky prizkum v zafezech

diléi mezisoucet - pol. 4.

S ESESENENY =
a b wnNn -

B
o

GEOFYZIKALNI PRACE
Gravimetrické méfeni - profily dle textu ZD
2 Doprava

3 Dil€i zprava do zavérecné zpravy GTP
diléi mezisoucet - pol. 5.

ooo o
-_—

PEDOLOGICKY PRUZKUM

6. 1 Pedologicky prizkum v oblasti pozemnich komunikaci
diléi mezisoucet - pol. 6.

£

pocet

1371

0
108
10
10
118

16
8

198
870

1505

570
30
168
900

190
258

5400

1
1

1

MJ

bm
bm

bm
bm

bm
ks

prac.
bm

bm
bm
soubor

zk.
bm
bm
bm
bm

bodl
bodu

soubor
soubor
soubor

zk.
soubor
soubor
zprava

zprava
prizkum

bm
soubor
zprava

prazkum

cena MJ cena

0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke

0 Ké
0 K&

<

0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ké

0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ké

0 Ke

0 Keg

0 Ke
0 Kég
0 Kég
0 Ké

0 K&
0 K&
0 K&
0 K&

0 K&
0 K&
0 Ké

0 Ke
0 Ke
0 Ke
0 Ké

0 Ke
0 Ké




Nemanice | - Sevétin

Celkovy rozsah praci (mimo tunelii)
Soupis praci k ocenéni

Pfiloha ¢. 7

7. LABORATORNI ROZBORY
7. 1 Odbér vzorkd zemin/ hornin - tfida 1(2) A ("neporuseny 50 ks 0 Ke
7. 2 Odbér vzorkd zemin / hornin - tfida 3B ("poruseny vzorek") 141 ks 0 Ke
7. 3 Odbér vzorkd zemin / hornin - tfida 3B ("technologicky 20 ks 0 Ke
7. 4 Odbér vzorkd vody 59 ks 0 Ke
7. 5 Doprava vzorkd zemin (osob. nebo ter. automobil) 1 soubor 0 Ke
7. 6 L"aboratornl r’ozbor z?mlny / horniny na vzorku 1(2) A 50 - 0 K&
("neporuseny vzorek")
7. 7 L"aboravtorr)l rozboizemlny / horniny na vzorku 3B 141 - 0 K&
("poruseny vzorek")
7. 8 i i i
L"aboratornll ro%bor zerr:my / horniny na vzorku 3B 20 2k 0 K&
("technologicky vzorek")
7. 9 Petrograficky rozbor horniny na vzorku 3B 2 zk. 0 Ke
7. 10 Podzemni voda - rozbor na agresivitu na betonové 39 zk. 0 Ke
7. 11 Podzemni voda - UCHR, NEL, mikrobiologie 20 zk. 0 K¢
diléi mezisoucet - pol. 7. 0 Ké
8. VYKONY GEOLOGICKE SLUZBY
8. 1 PFipravné prace - reSer$e podkladu
8. 2 Sled, fizeni, koordinace sondaznich praci
8. 3 Geologicka dokumentace sond
8. 4 Vyhodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin a hornin
8. 5 Geotechnické vypocty - stabilita svahl a sedani nasypl
8. 6 Zpracovani zavérecné zpravy
8. 7 Digitalizace zpravy
8. 8 celkem ( X % ze zakladu polozek ¢.1-7, 9-10) % 0 K¢ 0 K¢
diléi mezisoucet - pol. 8. 0 K¢
9. ZAJISTENi POVOLENI KE VSTUPUM NA POZEMKY
9. 1 Projednani povoleni ke vstupu na pozemky s vlastniky 1 soubor 0 K&
diléi mezisoucet - pol. 9. 0 K¢
10. INZENYRSKE SITE
10. 1 VyfreSeni stfeth zajmU z hlediska inzenyrskych siti 1 soubor 0 Ke
diléi mezisoucet - pol. 10. 0 K¢
11. NAKLADY NA RESENI VZNIKLYCH SITUACI
11. 1 Nahrada Skod zplsobenych vstupem sond. techniky 1 soubor 0 Ke
11. 2 Mistni Setfeni a jednani s poSkozenymi 1 soubor 0 Ke
diléi mezisoucet - pol. 11. 0 K¢
Cena celkem bez DPH 0,00 K¢
DPH 20 % 0,00 K&
Cena celkem véetné DPH 0,00 Ké
REKAPITULACE % cena
1. VRTNE A KOPNE PRACE #DIV/O! 0 Kg&
2. POLNI ZKOUSKY #DIV/O! 0 Ke¢
3. GEODETICKE PRACE #DIV/0! 0 Kg
4. HYDROGEOLOGICKE PRACE #DIV/O! 0 K¢
5. GEOFYZIKALNI PRACE #DIV/0! 0 Kg
6. PEDOLOGICKY PRUZKUM #DIV/O! 0K
7. LABORATORNI ROZBORY #DIV/O! 0 K¢
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1. Uvod

Navrh metodiky a rozsahu povrchovych geofyzikalnich praci pro podrobnou etapu
geotechnického prizkumu je vypracovan s ohledem na geofyzikalni méreni
provedené na trasach obou tunell v predbézné etapé pruzkumu. Predbézna
geofyzikalni méreni provadéla firma Geonika, s.r.o. a vysledky geofyzikalniho
prizkumu jsou uvedeny ve zpravach Karous, Nikl (2010) a Nikl, Karous (2010).
Karotazni méfeni ve vybranych vrtech provadéla spoleCnost Aquatest a.s. a
vysledky karotaznich méfeni jsou uvedeny ve zpravach Pitrak (2010) a Koralka
(2010). Navrzena metodika rovnéz pfihlizi ke standardum, které se pfi geofyzikalnim
prizkumu tunelovych tras pouzivaji v sou¢asné dobé v zahranici.

2. Zakladni geologicka a geofyzikalni data
Tunel Hosin

Délka tunelu je 3120 m (vjezd km 10,240 na jihu — vyjezd km 13,360 na severu).
Maximalni hloubka poc€vy tunelu pod povrchem je 93 m na staniCeni 12,2 km. Tunel
od jihu postupné prochazi kfidovymi piskovci s polohami jilovcl (10,240 — 10,630),
dale proteroziockymi horninami, konkrétné pararulami (10,630 — 11,614), migmatity a
pararulami (11,614 — 11,980), pararulami (11,980 — 12,200), ortorulami (12,200 —
13,210) a na severu terciérnimi jily a hlinami (13,210 — 13,360). Ve vertikalnim profilu
jsou horniny (pfedevsim pararuly) déleny na ,zcela az silné zvétralé®, ty se vyskytuji
pod kvartérem do hloubek max. kolem 25 m a dale na ,navétralé az zdravé“.
Navétralé az zdravé jsou pararuly ve vétSich hloubkach a ortoruly jiz od povrchu.
Ustalena hladina spodni vody je v hloubkach prvnich metri pod povrchem podél celé
trasy tunelu, maximalni hloubka ustalené hladniny spodni vody byla naméfena ve
vrtu J304 (staniceni 11,710 km) a to 9 m pod povrchem.

V pfedbézné etapé pruzkumu byly pfi povrchovych geofyzikalnich méfenich nad
tunelem Hosin pouzity nasledujici metody:

a) dipolové odporové profilovani v podélném (cca 3200 m dlouhém) profilu.
Uspofadanim elektrod bylo A10B20M10N, krok méfeni 10 m.

b) vertikalni elektrické sondovani bylo provedeno na dvou pfiénych profilech u
jizniho portalu a na tfech pfi€nych profilech u severniho portalu tunelu. Pficné
profily jsou rizné dlouhé, délka zadného z nich nepfesahuje 100 m. Dale bylo
vertikalni elektrické sondovani aplikovano na dvou kratSich usecich podélného
profilu (stani€eni 10,1 — 11,3 km a 13,1 — 13, 4 km). Maximalni rozestup
proudovych elektrod AB pfi sondovani byl 72 m.

c) mélka refrakéni seismika byla zméfena v podélném profilu. Pouzita byla 24-
kanalova aparatura Terraloc Mk6, vzdalenost geofoni byla 4 m, zdrojem
energie byl uder kladiva na podlozku. Na kazdém seismickém roztazeni (92



m) byla provedena registrace z péti bodu (dva koncové udery, stfedovy a dva
pFilehlé).

d) gravimetrie byla provedena na podélném profilu na staniceni 11, 022 — 11,415
km. Pouzit byl gravimetr Scintrex CG-3M, krok méfeni byl 5 m. Aplikace
gravimetrie na tomto stani€eni podélného profilu byla dana blizkosti byvalého
kaolinového dolu a moznosti vyskytu starych dulnich chodeb v trase tunelu.

Komplex karotaznich metod byl méfen ve vrtech J303 a J305

Tunel ChotyCany

Délka tunelu je 4668 m (vjezd km 15,993 na zapadé — vyjezd km 20,601 na
vychodé). Maximalni hloubka pocvy tunelu pod povrchem je 75 m na stani¢eni 17,3
km. Tunel od zapadu postupné prochazi proterozoickymi pararulami zcela az silné
zvétralymi silné tektonicky porusenymi (15,993 - 16,250), dale pararulami
navétralymi az zdravymi s nepravidelnym vyskytem Zilnych hornin misty silné
tektonicky porusenymi (16,250 — 18,500), granitoidy navétralymi az zdravymi misty
silné tektonicky porusenymi (18,500 — 19,550), granitoidy silné az mirné zvétralymi,
misty silné tektonicky porusenymi (19,550 — 20,475), a na vychodé granitoidy zcela
az silné, ojedinéle i mirné zvétralymi, misty silné tektonicky porusenymi (20,475 —
20,601). Ovérena hladina podzemni vody podél trasy tunelu je v hloubkach prvnich
metri az prvnich desitek metrd pod povrchem, ve vétSich hloubkach je hladina
podzemni vody v jizni Casti tunelu do staniCeni cca 16,900 maximalni hloubka
hladniny spodni vody byla naméfena ve vrtu J402 (staniCeni 16,200 km) a to 23 m
pod povrchem.

V predbézné etapé pruzkumu byly pfi povrchovych geofyzikalnich méfenich nad
tunelem ChotyCany pouzity nasledujici metody:

e) dipolové odporové profilovani v podélném (cca 5000 m dlouhém) profilu.
Usporadanim elektrod bylo A10B20M10N, krok méfeni 10 m.

f) vertikalni elektrické sondovani bylo provedeno na tfech pficnych profilech u
vjezdového (jizniho) portalu. Kazdy z profild ma délku cca 120 m. Maximalni
rozestup proudovych elektrod AB byl 100 m.

g) mélka refrakéni seismika byla zméfena v celém podélném profilu a také na
tfech pfi¢nych profilech u vjezdového portalu. Pouzita byla 24-kanalova
aparatura Terraloc Mk6, vzdalenost geofonl byla 4 m, zdrojem energie byl
uder kladiva na podlozku. Na kazdém seismickém roztazeni (92 m) byla
provedena registrace z péti bodu (dva koncové udery, stfedovy a dva pfilehlé).

h) odporova tomografie aparaturou ARES byla zméfena na tfech kratkych
pficnych profilech u vjezdového portalu.

Komplex karotaznich metod byl méfen ve vrtech J404, J405, J408 a J409.



3. Moznosti a omezeni geofyziky pfi prazkumu tunelovych tras

Aplikace povrchovych geofyzikalnich metod pfi prizkumu tras tunell je ve svété
bézny a standardni postup, geofyzika se pouziva i pfi prizkumu tras tunelt lezicich
hluboko pod povrchem a vysledky geofyzikalnich méfeni jednoznacné zefektiviuji
geologicky a geotechnicky prizkum. Je ale potfeba mit na paméti, ze geofyzika ma
sva omezeni a nezadat po ni vice, nez muze poskytnout. Tato omezeni jsou zejména
nasledujici

- samotna geofyzika nemuzZe poskytnout zcela zfetelny a jednoznacny model
horninového prostfedi, protoze interpretace geofyzikalnich méfeni je z principu
mnohoznacna. MnozZstvi riznych FeSeni Ize omezit vhodnou kombinaci
geofyzikalnich metod, znalosti geologie a fyzikalnich vlastnosti hornin na
lokalité a navazanim interpretace na udaje z vrtu.

- PFi povrchovych geofyzikalnich méfenich jsou informace o geologickém
prostfedi ve vétSich hloubkach méné pfesné nez udaje o prostiedi
pfi povrchu.

- prestoze geofyzici pouzivaji pfi méfeni slozité a drahé aparatury a pfi
interpretaci automatizované postupy a sofistikovany software, kvalita a
pfesnost geologické interpretace stale zavisi na erudici geofyzika.

Kromé povrchovych geofyzikalnich metod se pfi prizkumu tunelovych tras vyuzivaji
karotazni udaje z jednotlivych vrtd. Karotazni méfeni poskytuji udaje o litologii
zastizenych hornin, o geomechanickych vlastnostech ,in situ“ a o hydrogeologickém
rezimu ve vrtech (lokalizace propustnych poloh, pohyb podzemni vody, komunikace
podzemnich vod). Geomechanické vlastnosti se sice také méfi na vzorcich vrtd
v laboratofi, vyhodou karotaznich méfeni je ale skuteCnost, zZe sleduji
geomechanické vlastnosti spojité podél celého profilu vrtu a poskytuji udaje i
v usecich s nizkym vynosem jadra, nebo s rozpadavou horninou, za které nelze
odebrat vzorky pro laboratorni méreni.

Pfi dostateCné hustoté vrtni sité nachazeji uplatnéni i mezivrtni varianty
geofyzikalnich metod, zejména seismicka tomografie (Dietrich, Tronicke 2009; Gu et
al. 2006; Angionia et al. 2003). Seismika se vyuziva i béhem razby na Celbé nebo
uvnitf tunelu (Sattel, 1992) a seismicka aparatura muze byt pfimo soucasti raziciho
Stitu (Kneib et al., 2000).

4. Priklady pouziti geofyziky pfi prdzkumu tunelovych tras

Prehled geofyzikalnich metod spolu s ukoly, které mohou feSit pfi prizkumu
planovanych tunelovych tras, podava Lehmann et al. (2010). Nejen z tohoto ¢lanku,
ale i z reSerSe odborné literatury je zfejmé, ze v poslednim desetileti se pfi tomto
typu prizkumu nejCastéji uplatiiuje kombinace 2D odporové tomografie a mélké
refrakcni seismiky. Tyto dvé metody jsou v zavislosti na konkrétnich geologickych a



technickych podminkach doplhovany Ci nahrazovany dalSimi metodami: gravimetrii,
georaradem (mélké tunely), reflexni seismikou (hluboké tunely), magnetometrii a
metodami elektromagnetickymi (He et al. 2006). Odporovou tomografii je mozné
meéfit a interpretovat i v 3D varianté a toto feSeni je pro prizkum tunelovych tras
optimalni, protoZe dava prostorovy obraz o odporovych pomérech v okoli trasy tunelu
(Kwon et al. 2006). Aplikace 3D varianty je v8ak i v sou¢asnosti ojedinéla, protoze je
velice naro¢na jak z Casového, tak z ekonomického hlediska. Na nasledujicich
obrazcich jsou priklady pouziti geofyzikalnich metod pfi prizkumu tunelovych tras ze
zahranici.
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Obr. 1. 3D odporova tomografie pfi prizkumu tunelové trasy v mezozoickych
vapencich (Jizni Korea). Pouzito bylo dipdl — dipdlové uspofadani se vzdalenosti
dipdltd 10 m. Hloubkové fezy jsou sestaveny pomoci 3D inverze z méfeni na 7
profilech podélnych a 30 profilech kolmych na osu tunelu — Kwon et al (2006).
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Obr. 2. Prizkum tunelové trasy ve Svédsku. A) interpretovany 2D odporovy fez pro
usporadani pol — dipdl. Vzdalenost elektrod na profilu byla 5 a 10 m, délka roztazeni
400 m, profil byl méFfen spojité pomoci tzv. ,rolovani“ kabelovych sekci. B) vyzvana
polarizace, C) magnetometrie. Na lokalité se vyskytuji pfevazné ruly a amfibolity.
Magnetometrie zaznamenala v okoli metraze 700 vyskyt Zily doleritu (Danielsen et
al., 2008).
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Obr. 3. Prizkum trasy dalni¢niho tunelu pomoci 2D odporové tomografie v Jizni
Koreji. Vzdalenost elektrod 20 m, uspofadani dipdl — dipdl. Nizkymi odpory se
projevuji zvodnélé porusené zény v krystaliniku (Advanced Geosciences, Inc., cit.
2011).
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Obr. 4. 2D odporova tomografie pfi prlzkumu trasy tunelu v Irsku. Pouzivany byly 4
multi-elektrodové kabely, kazdy s 32 vystupy a 128 ocelovych elektrod. Rozestup
elektrod 5m, usporadani Wennerovo. Geoelektrické Fezy jsou interpretovany pomoci
programu RES2DINV (Campus Geophysical Instruments) - Hodgson (2007).
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Obr. 5. Typicky vysledek interpretace refrakéni seismiky pfi prizkumu tunelové
trasy. Kromé mocnosti nizkorychlostni vrstvy pfi povrchu (1. refrakéni rozhrani)
dostavame prubéh hranice mezi zvétralou a zdravou horninou (2. refrakéni rozhrani)
— Lehmann et al. (2010).
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Obr. 6. Reflexni seismika pfi geofyzikalnim prizkumu trasy tunelu Koralm mezi
mésty Graz a Klagenfurt v Rakousku. Barevné jsou zvyraznény jednotlivé reflexni
horizonty a zlomy - Lehmann et al. (2010).
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Obr. 7. Mélka refrakeni seismika pfi prizkumu tunelové trasy v Irsku. Pouzita byla 24
kanalova aparatura Smartseis (Geometrics), zdroj vinéni: uder kladiva na podlozku.
Vzdalenost geofonl na profilu byla 5 m, pro kazdé roztazeni bylo registrovano 5
zaznamul (1 stfedovy, 2 koncové a 2 predsunuté Udery). Data byla zpracovana

pomoci programu FIRSTPIX a GREMIX (Interpex) - (Hodgson, 2007).
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5. Gravimetricky model

Ocekavany pfinos gravimetrie pfi prizkumu tunelovych tras lze demonstrovat na
konkrétnim pfikladu. Na zakladé prfedbéznych geofyzikalnich méfeni na trase tunelu
Choty&any byla na stani¢eni 19,6 — 19,8 km v geologickém profilu kvazihomogennich
typu vyznacena oblast silné tektonicky porusenych granitoidu. Otazkou je, jak je tato
zéna hluboka a zda zasahuje do nivelety tunelu. Ktomu mudze vyznamné& pomoci
gravimetrické modelovani. K co nejpfesnéjSimu modelu je tfeba pouzit dostupné
udaje o hustotach hornin na lokalité. Tu mdzeme ziskat bud’ z hustotni gama-gama
oslabené zoné jsou vrty J411 (staniCeni 19.55 km) a J412 (stani€eni 20.20 km). Tyto
vrty nebyly karotovany, takze udaje o hustotach méfenych ,in situ“ nemame a
pouZzijeme zpravu o vysledcich laboratornich zkousek.

Z vrtu J411 jsou znamy hustoty relativné zdravych granitoidti (2615 kg/m®). Tyto
udaje byly ziskany z méfeni na vzorcich z hloubek 25 az 36 m, tedy z oblasti tunelu.
Z vrtu J412 zname hustoty porudenych granitoidt (2212 kg/m®) Vzorky z tohoto vrtu
méfené v laboratofi jsou z hloubek 18 az 25 m, tedy rovnéz z oblasti tunelu v tomto
misté. Z laboratornich méfeni pouzivame pro modelovani tzv. objemovou hmotnost
vlhkou, coz je parametr, ktery se nejvice blize hustotam hornin ,in situ®. Hustota
pripovrchovych jilovitopisgitych hlin byla odhadnuta na 1900 kg/m®.
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Obr. 8. Gravimetricky model zény porusenych hornin na stani¢eni 19,6 — 19,8 trasy
tunelu Choty€any. Patrny je vyrazny rozdil v gravitatnim u€inku zény zasahujici do
hloubky 20 m (A) a stejné zdny zasahuijici niveletu tunelu v hloubce 30 m (B).
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Vysledky modelovani jsou na obr. 8. Vidime gravitaCni ucinek dvou tektonicky
porusenych zon Sirokych 200 m. Prvni zéna se stfedem na metrazi 500 zasahuje do
hloubky 20 m pod povrchem a zpUsobi zapornou tihovou anomalii s amplitudou 0,30
mGal. Druha stejné Siroka zéna se stfedem na metrazi 1500 zasahuje do hloubky 30
m (vtéto hloubce je na stani€eni 19,7 km niveleta ChotyCanského tunelu) a
amplituda zaporné anomalie je 0,46 mGal. Pokud se pfi gravimetrickém méfeni bude
rezidualni zaporna anomalie na tomto staniCeni blizit hodnoté 0,5 mGal, pak tato
poruSena zéna velmi pravdépodobné zasahuje do nivelety tunelu.

6. Navrh metodiky geofyzikalnich praci na trase tunelu Hosin

Ukolem geofyzikalnich praci je pfispét k vymezeni geotechnickych typ( v trase tunelu
a k rozdéleni geologického prostiedi do kvazihomogennich celkd. Geofyzikalni
méfeni bude organizovano tak, aby pomohlo nejen k sestaveni geologického a
geotechnického profilu trasou tunelu, ale aby vysledky interpretace podpofily i
sestaveni modelu prostorového. Geofyzika bude aplikovana také tam, kde bude
potfeba upresnit informace z predbézného prizkumu o poddolovani v zajmovém
uzemi. Jednotlivé geofyzikalni metody budou s ohledem na hloubkovy dosah méfreny
v takovych usporadanich, aby byly schopné pfinaset informace z hloubky nivelety
tunelu. Na zakladé predbézné interpretace geofyzikalnich méfeni bude upfesnéna
lokalizace vrtd. Po provedeni vrtnych praci budou vysledky geofyzikalnich méfeni
kalibrovany s ohledem na petrografické a laboratorni analyzy vrtnich vzorkd a na
vysledky karotaze a poté bude vypracovana finalni interpretace. Vymezené ukoly
budou feSeny pomoci metod geoelektrickych, seismickych a gravimetrie.

Geoelektrika

Z geoelektrickych metod bude pouzita odporova tomografie (multielektrodové
uspofadani elektrod). Cilem je rozliSit horniny podél tunelové trasy podle mérného
odporu. OCekavame, Ze na lokalité se budou nizkymi odpory projevovat zvodnélé
tektonické poruchy, horniny zvétralé a rozpukané. Z interpretovanych tomografickych
fez bude mozné urcit sklon tektonickych poruch a rozsah porusenych hornin.
Zméfen bude podélny profil nad trasou tunelu a dva bocni paralelni profily vzdalené
od osového profilu cca 50 m (v zavislosti na prlichodnosti terénu). Tyto tfi paralelni
profily umozni urcit smér poruchovych zén a pfispéji k vytvoreni prostorové predstavy
o horninovém prostredi v tunelové trase. Délka roztaZzeni bude volena tak, aby byly
splnény predpoklady pro zastizeni nivelety tunelu. Hloubkovy dosah pro nejbéznéji
pouzivana roztazeni elektrod (Wenner, Wenner — Schlumberger, dipol — dipdl) je
zhruba jedna pétina délky usporadani. Interpretace na jednotlivych profilech bude
provedena pomoci 2D inverze. Ze tfi podélnych profilG a pfipadnych profila pfi¢nych
bude prezentovan prostorovy obraz rozlozeni odport podél tunelové trasy.
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Gravimetrie

Gravimetrie bude méfena s krokem 20 m na osovém profilu a obou profilech
paralelnich. Pouzit bude gravimetr s citlivosti 1 mikroGal. VSechny tihové body
budou vySkové zaméreny presnou nivelaci. Gravimetricky prizkum pomuze rozdélit
horninové prostfedi podél tunelové trasy do kvazihomogennich celkll. Gravimetrie
rozliSuje horninové prostiedi na zakladé hustoty a cilem je vymapovat SirSi
poruchové zony, které se budou projevovat relativné zapornymi anomaliemi tihového
pole. Pomoci gravimetrie Ize lokalizovat i relativné uzké tektonické zony, na kterych
doSlo k vyraznéjSimu subvertikalnimu pohybu. Z dosud provedenych karotaznich
méreni (vrty J303 a J305) a z vysledkul laboratornich méfeni vzorkd hornin na lokalité
vyplyva, Ze razné horninové typy podlozi (pararuly, ortoruly, ryolity) se v hustotach
vyrazné neliSi. Tato skuteCnost je z hlediska aplikace metody na této lokalité pfizniva,
nebot oCekavame, Ze gravimetrie bude rozliSovat horninovy masiv podle stupné
poruSeni a na méfenou hodnotu tihového zrychleni nebude superponovan vliv
litologie podlozi. Kvantitativni interpretace gravimetrie (hustotni model podél profilu)
umozni odhadnout hloubku poruSenych zén a zjistit, zda zasahuji do nivelety tunelu.
Pfi kvantitativni interpretaci budou vyuzity udaje z hustotni gama-gama karotaze,
vysledky laboratorniho méfeni objemovych hustot a také vysledky interpretace
odporové tomografie a seismiky. Méfeni na tfech paralelnich profilech umozni spolu
s odporovou tomografii vytvofit prostorovou pfedstavu o horninovém prostredi v trase
tunelu.

Seismika

Ukolem seismickych méFeni je rozlisit horninové prostredi na zakladé rychlosti iteni
seismickych vin. Seismické viny se Sifi rychleji horninami kompaktnimi, v mistech,
kde se vyskytuji horniny zvétralé, porusené a rozpukané se seismické viny zpomaluiji.
Od seismiky oCekavame informaci o pevnosti horninového prostiedi do hloubky
nivelety tunelu. Rychlost Sifeni seismickych vin nejlépe z méfenych fyzikalnich
parametri koresponduje s parametry geotechnickymi a na zakladé interpretace
seismickych dat bude mozné provést kvalifikovany odhad nékterych geotechnickych
parametrl. Seismika bude méfena metodou lomenych vin podél osového profilu. Na
zakladé rozboru seismickych méfeni provedenych na osovém profilu v pfedbézné
etapé prizkumu, bude v mistech, kde niveleta tunelu lezi v hloubce vice nez 40 m
pod povrchem, provedeno seismické méfeni s takovym uspofadanim, aby
registrované seismické viny zastihly horninové prostredi v niveleté tunelu. Maximalni
hloubce nivelety u tunelu Hosin 90 m odpovida délka seismického roztazeni cca 270
metr(. Pro takto dlouhé uspofadani bude pravdépodobné potiebné budit energii
odpalem nalozi v mélkych vrtech. Tato technologie je naro€na po organizacni i
ekonomické strance a proto bude aplikovana az po té, co bude v terénu ovéreno, ze
uderova technologie, ani pfi sumaci signalu z opakovanych uderli, neumoznuje
zastihnout horninové prostfedi v poZzadované hloubce. Seismicky fez z hlubSich ¢asti
tunelové trasy bude pfi zavérecné interpretaci korelovan s vysledky mélké refrakéni
seismiky provedené v prfedbézné etapé prizkumu.
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Pricné geofyzikalni profily k trase tunelu budou méfeny v pfipadé, Ze jejich potieba v
nékterém useku tunelové trasy vyplyne z vysledkl predbézné interpretace na
profilech podélnych. Komplexni interpretace geofyzikalnich metod navazana na
vysledky vrtnich praci bude prezentovana jednak ve formé podélnych profilovych
fezl a také v prostorovych korelacnich schématech.

7. Navrh metodiky geofyzikalnich praci na trase tunelu Choty¢€any

Ukolem geofyzikalnich praci je pfispét k vymezeni geotechnickych typt v trase tunelu
a k rozdéleni geologického prostifedi do kvazihomogennich celkd. Geofyzikalni
méfeni bude organizovano tak, aby pomohlo nejen k sestaveni geologického a
geotechnického profilu trasou tunelu, ale aby vysledky interpretace podpofily i
sestaveni modelu prostorového. Geofyzika bude aplikovana také tam, kde bude
potfeba upfesnit informace z predbézného prizkumu o poddolovani v zajmovém
uzemi. Jednotlivé geofyzikalni metody budou s ohledem na hloubkovy dosah méfreny
v takovych usporadanich, aby byly schopné pfinaSet informace z hloubky nivelety
tunelu. Na zakladé prfedbézné interpretace geofyzikalnich méfeni bude upfesnéna
lokalizace vrt(. Po provedeni vrtnych praci budou vysledky geofyzikalnich méreni
kalibrovany s ohledem na petrografické a laboratorni analyzy vrtnich vzorkl a na
vysledky karotaze a poté bude vypracovana finalni interpretace. Vymezené ukoly
budou feSeny pomoci metod geoelektrickych, seismickych a gravimetrie.

Geoelektrika

Z geoelektrickych metod bude pouzita odporova tomografie (multielektrodové
usporadani elektrod). Cilem je rozlisit horniny podél tunelové trasy podle mérného
odporu. O¢ekavame, Ze na lokalité se budou nizkymi odpory projevovat zvodnélé
tektonické poruchy, horniny zvétralé a rozpukané. Z interpretovanych tomografickych
fezi bude mozné urcit sklon tektonickych poruch a rozsah porusenych hornin.
Zméfen bude podélny profil nad trasou tunelu a dva bocni paralelni profily vzdalené
od osového profilu cca 50 m (v zavislosti na prichodnosti terénu). Tyto tfi paralelni
profily umozni urcit smér poruchovych zén a pfispéji k vytvoreni prostorové predstavy
o horninovém prostiedi v tunelové trase. Délka roztaZzeni bude volena tak, aby byly
splnény predpoklady pro zastizeni nivelety tunelu. Hloubkovy dosah pro nejbéznéji
pouzivana roztazeni elektrod (Wenner, Wenner — Schlumberger, dipdl — dipdl) je
zhruba jedna pétina délky usporadani. Interpretace na jednotlivych profilech bude
provedena pomoci 2D inverze. Ze tfi podélnych profill a pfipadnych profilt pfi¢nych
bude prezentovan prostorovy obraz rozlozeni odport podél tunelové trasy.

Gravimetrie

Gravimetrie bude méfena s krokem 20 m na osovém profilu a obou profilech
paralelnich. Pouzit bude gravimetr s citlivosti 1 mikroGal. VSechny tihové body
budou vySkové zaméfeny piesnou nivelaci. Gravimetricky prizkum pomuze rozdélit
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horninové prostfedi podél tunelové trasy do kvazihomogennich celkl. Gravimetrie
rozliSuje horninové prostfedi na zakladé hustoty a cilem je vymapovat SirSi
poruchové zony, které se budou projevovat relativné zapornymi anomaliemi tihového
pole. Pomoci gravimetrie Ize lokalizovat i relativné uzké tektonické zony, na kterych
doSlo k vyraznéjSimu subvertikalnimu pohybu. Z hustotni gama-gama karotaze
provedené na vrtech J404 a J405 vyplyva, Ze prakticky stejné horninové typy v obou
vrtech maji zfetelné nizSi hodnoty ve vrtu J404, kde se podle vysledku pfedbéznych
geofyzikalnich praci pfedpoklada vyrazna tektonicky oslabena zéna. Kvantitativni
interpretace gravimetrie (hustotni model podél profilu) umozni odhadnout hloubku
porusenych zén a zjistit, zda zasahuji do nivelety tunelu. Pfi kvantitativni interpretaci
budou vyuzity udaje z hustotni gama-gama karotaze, vysledky laboratorniho méfeni
objemovych hustot a také vysledky interpretace odporové tomografie a seismiky.
Mérfeni na tfech paralelnich profilech umozni spolu s odporovou tomografii vytvofrit
prostorovou pfedstavu o horninovém prostfedi v trase tunelu.

Seismika

Ukolem seismickych méfeni je rozlisit horninové prosttedi na zakladé rychlosti $ifeni
seismickych vin. Seismické viny se Sifi rychleji horninami kompaktnimi, v mistech,
kde se vyskytuji horniny zvétralé, porusené a rozpukané se seismické viny zpomaluiji.
Od seismiky oCekavame informaci o pevnosti horninového prostiedi do hloubky
nivelety tunelu. Rychlost Sifeni seismickych vin nejlépe z méfenych fyzikalnich
parametrl koresponduje s parametry geotechnickymi a na zakladé interpretace
seismickych dat bude mozné provést kvalifikovany odhad nékterych geotechnickych
parametri. Seismika bude méfena metodou lomenych vin podél osového profilu. Na
zakladé rozboru seismickych méfeni provedenych na osovém profilu v predbézné
etapé prizkumu, bude v mistech, kde niveleta tunelu lezi v hloubce vice nez 40 m
pod povrchem, provedeno seismické méfeni s takovym uspofadanim, aby
registrované seismickeé viny zastihly horninové prostfedi v niveleté tunelu. Maximaini
hloubce nivelety u tunelu Choty€any 75 m odpovida délka seismického roztaZzeni cca
220 metra. Pro takto dlouhé usporadani bude pravdépodobné potfebné budit energii
odpalem nalozi v mélkych vrtech. Tato technologie je naro¢na po organizacni i
ekonomické strance a proto bude aplikovana az po té, co bude v terénu ovéreno, ze
uderova technologie, ani pfi sumaci signalu z opakovanych uderl, neumoznuje
zastihnout horninové prostfedi v pozadované hloubce. Seismicky fez z hlubSich &asti
tunelové trasy bude pfi zavérecCné interpretaci korelovan s vysledky mélké refrakcni
seismiky provedené v pfedbézné etapé prizkumu.

Pricné geofyzikalni profily k trase tunelu budou méfeny v pfipadé, Ze jejich potieba v
nékterém Uuseku tunelové trasy vyplyne z vysledkd predbé&zné interpretace na
profilech podélnych. Komplexni interpretace geofyzikalnich metod navazana na
vysledky vrtnich praci bude prezentovana jednak ve formé podélnych profilovych
fezl a také v prostorovych korelacnich schématech.
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8. Zaveér

Pro podrobnou etapu geofyzikalniho prizkumu tunelovych tras Hosin a Choty¢any je
navrzena kombinace tfi geofyzikalnich metod: odporové tomografie, mélké refrakéni
seismiky a gravimetrie. Odporova tomografie a gravimetrie budou méfeny nad
planovanou trasou tunell na tfech paralelnich podélnych profilech, aby bylo mozné
urCit sméry geologickych struktur a tektonickych linii. Refrakéni seismika bude
méfena na osovém podélném profilu tam, kde niveleta tunelu lezi v hloubkach
vétSich nez 40 m pod povrchem a jeji interpretace bude navazana na vysledky mélké
refrakéni seismiky zmérené v predbézné etapé pruzkumu. PFicné geofyzikalni profily
budou v pfipadé potfeby situovany na zakladé vysledku prvotni interpretace dat na
profilech podélnych. Vysledky geofyzikalnich praci budou prezentovany ve formé
interpretovanych profilovych fezl a v prostorovych korelaénich schématech.
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